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1. ANTECEDENTES 

En el año 2010 y promovido por Confederación Hidrográfica del Ebro, se realizó un primer proyecto de 

“Abastecimiento de Agua a Huesca Desde el Embalse de Montearagón”. 

En octubre de 2009, la empresa AZIMUTAL, realizó un estudio topográfico de la traza consistente en un vuelo 

digital de dos pasadas con una resolución de 10cm con una cámara VEXCEL ULTRA CAM X y focal 100.500 de 

unos itinerarios entre el embalse de Montearagón y Huesca. 

Debido a la similitud de la traza del presente proyecto respecto de la del proyecto de 2010, el estudio topográfico 

mencionado, sigue siendo vigente y ha sido utilizado para la redacción de este proyecto. 

En diciembre de 2022, se completó la topografía original, con nuevas zonas tomadas mediante topografía clásica, 

fundamentalmente en el área de construcción de la ETAP, en la zona de la nueva implantación de la línea 

eléctrica de suministro a la ETAP y en el tramo final de la conducción complementando a la ya existente. 

En los apéndices del documento, se adjuntan los estudios realizados de las campañas 2010 y 2022. 

2. DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Se describe a continuación las características principales de cada uno de los trabajos de topografía. 

2.1 TOPOGRAFÍA CAMPAÑA 2009 

En octubre de 2009, Se colocan 22 bases de replanteo sobre los vértices de la Red Geodésica Nacional.  

Los trabajos de apoyo comprenden las operaciones de campo y gabinete que son necesarias para determinar la 

posición planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo y la poligonación de tal manera que posibiliten 

posteriormente su compensación en bloque mediante una transformación tridimensional de Helmert, para la 

perfecta restitución de los fotopares. 

Las observaciones GPS. se hacen con receptores de doble frecuencia LEICA SYSTEM 500. Estas observaciones 

se realizan utilizando el método RTK, dando coordenadas en tiempo real. 

En el APÉNDICE 1, se adjunta el informe completo de la campaña 2009.  

 

 

 

2.2 TOPOGRAFÍA CAMPAÑA 2022 

Como se ha comentado anteriormente, para dicha ampliación se realizó un levantamiento topográfico con 

equipos GPS de doble frecuencia. El trabajo consistió en no solo la toma de datos para la ampliación sino 

también el posterior procesado para la obtención de una cartografía completa, así como un modelo digital del 

terreno que permita la realización del presente proyecto. 

Los trabajos de topografía se han realizado en el sistema de referencia ETRS89 y la proyección UTM Huso 30 

Norte. 

Las observaciones topográficas mediante técnicas GPS han sido apoyadas en la RED ARAGEA, más 

concretamente en la estación permanente que está ubicada en Huesca capital. Su cercanía permitió realizar los 

trabajos de topografía con un receptor GPS de doble frecuencia y corrección RTK usando la conexión NTRIP. 

De esta forma, se ampliaron 4 zonas, con una superficie total de 49,42 Ha, diferenciadas en: 

 Ampliación en el trazado de la conducción (33,91 Ha) 

 Ampliación en el trazado del saneamiento de ETAP (1,01 Ha) 

 Ampliación en el área de edificación de la ETAP (9,15 Ha) 

 Ampliación en la nueva línea eléctrica de suministro a la ETAP (5,35 Ha) 

En la siguiente imagen se pueden observar las superficies topografiadas en los distintos levantamientos: 
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Superficies topografiadas en los distintos levantamientos (2010 y 2022) 

En el APÉNDICE 2, se adjunta la documentación referente al certificado de verificación del GPS y reseñas de las 

bases utilizadas. 

En el APÉNDICE 3, se adjunta unos planos de planta con la cartografía utilizada en el proyecto. En estos planos 

se puede observar, claramente, la cartografía tomada en la campaña de 2009 y la ampliación realizada en el 

2022. 

 

 

 

 

 

A continuación, se adjuntan en los diferentes apéndices, la metodología del vuelo realizado en 2009, la 

documentación complementaria del levantamiento topográfico de la campaña 2022 y la planta de cartografía 

utilizada en el proyecto. 
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APÉNDICE 1. 

METODOLOGÍA TOPOGRAFÍA 2009. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

 

 

 

Se redacta la presente metodología para concretar los procesos que se han realizado para diferentes fases del 

trabajo de estudio y redacción del proyecto de abastecimiento de agua a Huesca desde el embalse de Montearagón 

(Huesca). 
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1.- VUELO. 

2.- APOYO FOTOGRAMÉTRICO. 

3.- RESTITUCIÓN FOTOGRAMÉTRICA.  

4.- BASES DE REPLANTEO.  

5.- TAQUIMETRICOS.  
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1.-VUELO 
 
 

En octubre de 2009 se realizó un vuelo digital de dos pasadas con una resolución de 10cm 
con una cámara VEXCEL ULTRA CAM X y focal 100.500 de unos itinerarios entre el embalse 
de Montearagón y Huesca. 

 
PASADA 1: 0634 á 0640 
PASADA 2: 0633 á 0618 
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2.-APOYO FOTOGRAMÉTRICO 
 

 

En octubre de 2009 se realiza el apoyo en la zona del embalse de Montearagón 

(Huesca). 

El trabajo se realiza en ED50 observado vértices de la Red Geodésica Nacional. 

Se colocan 22 bases de replanteo. 

Los trabajos de apoyo comprenden las operaciones de campo y gabinete que son necesarias para 

determinar la posición planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo y la poligonación de tal manera 

que posibiliten posteriormente su compensación en bloque mediante una transformación tridimensional 

de Helmert, para la perfecta restitución de los fotopares. 

 

PUNTOS DE APOYO 

PUNTO X Y Z 

1 718103.239 4674168.355 623.616 

2 717495.066 4673556.214 599.871 

3 719121.044 4672911.669 582.100 

4 718404.718 4672444.376 579.330 

5 719841.942 4669583.283 514.702 

6 719836.677 4670371.956 587.416 

7 717221.776 4669539.941 468.221 

8 717415.279 4670787.345 487.331 

9 715097.331 4669851.270 480.577 

10 715200.233 4670857.902 513.501 

14 718400.027 4672437.951 577.933 
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 Las observaciones G.P.S. se hacen con receptores de doble frecuencia LEICA SYSTEM 500. 

Estas observaciones se realizan utilizando el método RTK, dando coordenadas en tiempo real. 

 

 

Silveria Fañanas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com 

 

 

LIBRETA DE CAMPO 
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3.- RESTITUCIÓN FOTOGRAMÉTRICA  

 

Para la restitución digitalizada se emplean tres RESTITUIDORES DIGITALES DIGI3D . 

El registro de los datos se realiza con el programa DIGI3D. 

El trabajo se entrega en formato DWG de Autocad. 
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4.- BASES DE REPLANTEO.  

 

El trabajo se realiza en ED50 observado vértices de la Red Geodésica Nacional. 

Se colocan 22 bases de replanteo. 

 Las observaciones G.P.S. se hacen con receptores de doble frecuencia LEICA SYSTEM 500. 
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LIBRETA DE CAMPO 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   1 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 715,387.093 Long -0 23 35.137  X (m) 715,494.623 Long -0 23 30.717 

Y (m) 4,670,061.287 Lat +42 9 11.053  Y (m) 4,670,271.298 Lat +42 9 15.068 

     

Altura elipsoidal (m)  527.292  Cota Ortométrica  476.757 

     

Anamorfosis 1.00017077 
 

Anamorfosis 1.00017129 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en la junta del bordillo de la 
rotonda. 

 

 

  

Fecha observación 2009 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   2 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 715,782.212 Long -0 23 18.121  X (m) 715,889.746 Long -0 23 13.701 

Y (m) 4,669,923.994 Lat +42 9  6.214  Y (m) 4,670,134.009 Lat +42 9 10.233 

     

Altura elipsoidal (m)  529.543  Cota Ortométrica  479.009 

     

Anamorfosis 1.00017286 
 

Anamorfosis 1.00017339 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en el centro de la obra de 
fábrica junto al camino. 

 

 

  

Fecha observación 2009 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   3 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 716,344.549 Long -0 22 53.859  X (m) 716,452.087 Long -0 22 49.440 

Y (m) 4,669,763.196 Lat +42 9   .448  Y (m) 4,669,973.218 Lat +42 9  4.464 

     

Altura elipsoidal (m)  535.009  Cota Ortométrica  484.476 

     

Anamorfosis 1.00017585 
 

Anamorfosis 1.00017638 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en un claro en el 
erial. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   4 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 716,886.652 Long -0 22 30.117  X (m) 716,994.192 Long -0 22 25.698 

Y (m) 4,669,872.872 Lat +42 9  3.461  Y (m) 4,670,082.901 Lat +42 9  7.477 

     

Altura elipsoidal (m)  524.023  Cota Ortométrica  473.486 

     

Anamorfosis 1.00017874 
 

Anamorfosis 1.00017927 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el ribazo, entre 
los campos a 15 m. del camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   5 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 717,340.297 Long -0 22 10.397  X (m) 717,447.839 Long -0 22  5.979 

Y (m) 4,669,853.627 Lat +42 9  2.385  Y (m) 4,670,063.662 Lat +42 9  6.401 

     

Altura elipsoidal (m)  524.884  Cota Ortométrica  474.346 

     

Anamorfosis 1.00018117 
 

Anamorfosis 1.00018170 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el ribazo entre la 
acequia y el camino. 

 

 

  

Fecha observación 2009 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   6 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 717,852.560 Long -0 21 48.102  X (m) 717,960.104 Long -0 21 43.684 

Y (m) 4,669,852.532 Lat +42 9  1.837  Y (m) 4,670,062.573 Lat +42 9  5.853 

     

Altura elipsoidal (m)  529.978  Cota Ortométrica  479.439 

     

Anamorfosis 1.00018391 
 

Anamorfosis 1.00018444 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el ribazo entre los 
dos campos a 2 m. del camino. 

 

 

  

Fecha observación 2009 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   7 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 718,097.122 Long -0 21 37.137  X (m) 718,204.665 Long -0 21 32.719 

Y (m) 4,670,090.409 Lat +42 9  9.297  Y (m) 4,670,300.454 Lat +42 9 13.312 

     

Altura elipsoidal (m)  539.863  Cota Ortométrica  489.315 

     

Anamorfosis 1.00018522 
 

Anamorfosis 1.00018575 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en la roca a 6 m. del camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   8 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 718,537.859 Long -0 21 18.463  X (m) 718,645.408 Long -0 21 14.046 

Y (m) 4,669,712.697 Lat +42 8 56.621  Y (m) 4,669,922.746 Lat +42 9   .637 

     

Altura elipsoidal (m)  534.750  Cota Ortométrica  484.213 

     

Anamorfosis 1.00018759 
 

Anamorfosis 1.00018812 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en el hormigón de la obra de 
fábrica a 5 m. del camino. 

 

 

  

Fecha observación 2009 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   9 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 718,864.804 Long -0 21  4.274  X (m) 718,972.355 Long -0 20 59.857 

Y (m) 4,669,682.244 Lat +42 8 55.306  Y (m) 4,669,892.297 Lat +42 8 59.322 

     

Altura elipsoidal (m)  548.067  Cota Ortométrica  497.528 

     

Anamorfosis 1.00018935 
 

Anamorfosis 1.00018988 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en la roca en el centro del 
erial entre las rodadas y el camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   10 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 719,211.005 Long -0 20 49.538  X (m) 719,318.560 Long -0 20 45.122 

Y (m) 4,669,436.593 Lat +42 8 47.002  Y (m) 4,669,646.649 Lat +42 8 51.018 

     

Altura elipsoidal (m)  553.284  Cota Ortométrica  502.749 

     

Anamorfosis 1.00019121 
 

Anamorfosis 1.00019175 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en la roca en lo alto del erial. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   11 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 719,579.225 Long -0 20 33.534  X (m) 719,686.780 Long -0 20 29.118 

Y (m) 4,669,420.850 Lat +42 8 46.121  Y (m) 4,669,630.910 Lat +42 8 50.137 

     

Altura elipsoidal (m)  535.453  Cota Ortométrica  484.915 

     

Anamorfosis 1.00019320 
 

Anamorfosis 1.00019374 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en la roca cerca de la 
acequia. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   12 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 720,113.989 Long -0 20  9.960  X (m) 720,221.543 Long -0 20  5.545 

Y (m) 4,669,641.452 Lat +42 8 52.726  Y (m) 4,669,851.518 Lat +42 8 56.741 

     

Altura elipsoidal (m)  523.189  Cota Ortométrica  472.639 

     

Anamorfosis 1.00019609 
 

Anamorfosis 1.00019663 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado arriba del caballón 
entre el campo y el erial. 

 

 

  

Fecha observación 2009 



 

Silveria Fañanas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com 

 
 
 

PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   13 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 720,389.507 Long -0 19 57.303  X (m) 720,497.056 Long -0 19 52.888 

Y (m) 4,670,130.855 Lat +42 9  8.298  Y (m) 4,670,340.925 Lat +42 9 12.313 

     

Altura elipsoidal (m)  550.196  Cota Ortométrica  499.626 

     

Anamorfosis 1.00019759 
 

Anamorfosis 1.00019812 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en el asfalto de la carretera 
en la entrada del camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   14 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 720,345.867 Long -0 19 58.415  X (m) 720,453.410 Long -0 19 54.000 

Y (m) 4,670,709.767 Lat +42 9 27.092  Y (m) 4,670,919.839 Lat +42 9 31.106 

     

Altura elipsoidal (m)  541.017  Cota Ortométrica  490.428 

     

Anamorfosis 1.00019735 
 

Anamorfosis 1.00019789 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo situado en el trozo de hormigón en el 
erial junto al camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   15 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 720,087.362 Long -0 20  9.082  X (m) 720,194.899 Long -0 20  4.666 

Y (m) 4,671,140.567 Lat +42 9 41.306  Y (m) 4,671,350.637 Lat +42 9 45.320 

     

Altura elipsoidal (m)  542.775  Cota Ortométrica  492.173 

     

Anamorfosis 1.00019595 
 

Anamorfosis 1.00019648 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el erial a 2 m. del 
camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   16 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 719,788.153 Long -0 20 21.567  X (m) 719,895.685 Long -0 20 17.151 

Y (m) 4,671,538.316 Lat +42 9 54.491  Y (m) 4,671,748.385 Lat +42 9 58.505 

     

Altura elipsoidal (m)  543.970  Cota Ortométrica  493.358 

     

Anamorfosis 1.00019433 
 

Anamorfosis 1.00019486 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el erial entre la 
acequia y el camino a 1 m. de este. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   17 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 719,472.155 Long -0 20 35.149  X (m) 719,579.684 Long -0 20 30.733 

Y (m) 4,671,666.948 Lat +42 9 58.976  Y (m) 4,671,877.014 Lat +42 10  2.990 

     

Altura elipsoidal (m)  553.614  Cota Ortométrica  503.001 

     

Anamorfosis 1.00019262 
 

Anamorfosis 1.00019316 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el vértice del erial 
junto al camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   18 Tipo Base Hito Esgalmar 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 719,077.443 Long -0 20 51.922  X (m) 719,184.969 Long -0 20 47.505 

Y (m) 4,671,970.969 Lat +42 10  9.220  Y (m) 4,672,181.031 Lat +42 10 13.234 

     

Altura elipsoidal (m)  553.763  Cota Ortométrica  503.145 

     

Anamorfosis 1.00019049 
 

Anamorfosis 1.00019103 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Hito esgalmar situado en el erial al borde 
del camino. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   19 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 718,654.979 Long -0 21  9.675  X (m) 718,762.499 Long -0 21  5.258 

Y (m) 4,672,444.299 Lat +42 10 24.976  Y (m) 4,672,654.358 Lat +42 10 28.989 

     

Altura elipsoidal (m)  559.924  Cota Ortométrica  509.294 

     

Anamorfosis 1.00018821 
 

Anamorfosis 1.00018875 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo de acero situado en el erial entre dos 
piedras detrás de la señal. 

 

 

  

Fecha observación 2009 

 

Silveria Fañanas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com 

 
 
 

PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   20 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 718,392.894 Long -0 21 20.823  X (m) 718,500.411 Long -0 21 16.405 

Y (m) 4,672,639.662 Lat +42 10 31.567  Y (m) 4,672,849.718 Lat +42 10 35.580 

     

Altura elipsoidal (m)  554.009  Cota Ortométrica  503.375 

     

Anamorfosis 1.00018681 
 

Anamorfosis 1.00018734 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo de acero situado en el hormigón de 
la tajadera. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   21 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 718,102.165 Long -0 21 33.226  X (m) 718,209.679 Long -0 21 28.808 

Y (m) 4,672,829.960 Lat +42 10 38.022  Y (m) 4,673,040.013 Lat +42 10 42.035 

     

Altura elipsoidal (m)  606.677  Cota Ortométrica  556.040 

     

Anamorfosis 1.00018524 
 

Anamorfosis 1.00018578 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo de acero situado entre dos piedras 
arriba del erial. 
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PROYECTO 
Estudio y redacción del proyecto de 

abastecimiento de agua a huesca desde el 
embalse de Montearagón (Huesca) 

 

RESEÑA   22 Tipo Base Clavo 

 
 

ETRS89  ED50 

Coord. UTM Coord. Geodésicas  Coord. UTM Coord. Geodésicas 

Huso 30  Grad 
Mi
n 

Seg 
 

Huso 30 
 

Grad Min Seg 

X (m) 717,794.871 Long -0 21 45.973  X (m) 717,902.379 Long -0 21 41.555 

Y (m) 4,673,300.124 Lat +42 10 53.558  Y (m) 4,673,510.175 Lat +42 10 57.571 

     

Altura elipsoidal (m)  636.304  Cota Ortométrica  585.654 

     

Anamorfosis 1.00018360 
 

Anamorfosis 1.00018413 

 
Reseña Gráfica  Fotografía 
   

 

Descripción literal 

 
Clavo de acero situado en la acera de la 
coronación de la presa. 

 

 

  

Fecha observación 2009 



 

Silveria Fañanas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com 

 

 

5.- TAQUIMETRICOS.  

 

Se realizan actuaciones en campo en 23 zonas: 

1ª- Un registro en la base de la presa de Montearagón. 

2ª- Tres perfiles en el río. 

3ª- Un paso de acequia. 

4ª- Tres perfiles en el río. 

5ª- Tres perfiles en el río y un paso de acequia. 

6ª- Un paso de acequia. 

7ª- Un paso de acequia. 

8ª- Un paso de acequia. 

9ª- Un paso de acequia. 

10ª- Tres perfiles en el río 

11ª- Tres perfiles en el río 

12ª- Tres perfiles en el río y un paso de acequia. 

13ª- Tres perfiles en el río 

14ª- Un paso de acequia subterránea. 

15ª- Un paso de acequia subterránea. 

16ª- Tres perfiles en el río 

17ª- Tres perfiles en el río 

18ª y 20ª-Alineación tubería existente. 

19ª-Comprobación valla metálica existente. 

21ª- Un paso de acequia. 

22ª- Tres perfiles en el río 

23ª-Línea gasoducto. 
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1ª- Un registro en la base de la presa de Montearagón. 

 

Se toma la coordenada del centro de la arqueta. 

 X= 717963.97 

 Y=4673543.73 

 Z=        542.22 

 

Se entregaron unos ficheros en .DWG que nos proporcionaron en el embalse personal de 

Confederación Hidrográfica del Ebro. 
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2ª- Tres perfiles en el río. 

 



 

Silveria Fañanas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com 

 

 

3ª- Un paso de acequia. 
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4ª- Tres perfiles en el río. 
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5ª- Tres perfiles en el río y un paso de acequia. 
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6ª- Un paso de acequia. 
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7ª- Un paso de acequia. 
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8ª- Un paso de acequia. 

. 
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9ª- Un paso de acequia. 
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10ª- Tres perfiles en el río 
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11ª- Tres perfiles en el río 
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12ª- Tres perfiles en el río y un paso de acequia. 
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13ª- Tres perfiles en el río 
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14ª- Un paso de acequia subterránea. 
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15ª- Un paso de acequia subterránea. 
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16ª- Tres perfiles en el río 
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17ª- Tres perfiles en el río 
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18ª y 20ª-Alineación tubería existente. 

 

Se toma el eje de una acequia de hormigón (18) y el centro de una arqueta existente (20) para 

indicar la dirección. 

 

18.- X=719583.34  Y=4669609.67  Z=   468.51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20.- X=719306.63  Y=4669675.18  Z=   498.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Silveria Fañanas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com 

 

 

19ª-Comprobación valla metálica existente. 

 

Se comprueba la restitución y se toma la valla que está en mal estado y es de ferralla. 
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21ª- Un paso de acequia. 
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22ª- Tres perfiles en el río 
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23ª-Línea gasoducto 

 

Se toman en campo 4 testigos del gasoducto para indicar el recorrido. 

 

1.- X=715628.4172  Y=4669944.0469  Z=   477.40 

2.- X=715509.1385  Y=4670005.7382  Z=   478.29 

3.- X=715474.2489  Y=4670025.3085  Z=   473.15 

4.- X=715419.6095  Y=4670050.9791  Z=   476.46 
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