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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

1. ANTECEDENTES

En el afio 2010 y promovido por Confederacion Hidrografica del Ebro, se realiz6 un primer proyecto de
“Abastecimiento de Agua a Huesca Desde el Embalse de Montearagon”.

En octubre de 2009, la empresa AZIMUTAL, realiz6 un estudio topogréafico de la traza consistente en un vuelo
digital de dos pasadas con una resolucion de 10cm con una camara VEXCEL ULTRA CAM X y focal 100.500 de
unos itinerarios entre el embalse de Montearag6n y Huesca.

Debido a la similitud de la traza del presente proyecto respecto de la del proyecto de 2010, el estudio topografico
mencionado, sigue siendo vigente y ha sido utilizado para la redaccion de este proyecto.

En diciembre de 2022, se complet6 la topografia original, con nuevas zonas tomadas mediante topografia clasica,
fundamentalmente en el area de construccion de la ETAP, en la zona de la nueva implantacion de la linea
eléctrica de suministro a la ETAP y en el tramo final de la conduccién complementando a la ya existente.

En los apéndices del documento, se adjuntan los estudios realizados de las campafias 2010 y 2022.

2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Se describe a continuacion las caracteristicas principales de cada uno de los trabajos de topografia.

2.1 TOPOGRAFIA CAMPANA 2009

En octubre de 2009, Se colocan 22 bases de replanteo sobre los vértices de la Red Geodésica Nacional.

Los trabajos de apoyo comprenden las operaciones de campo y gabinete que son necesarias para determinar la
posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo y la poligonacién de tal manera que posibiliten
posteriormente su compensacién en bloque mediante una transformacién tridimensional de Helmert, para la
perfecta restitucion de los fotopares.

Las observaciones GPS. se hacen con receptores de doble frecuencia LEICA SYSTEM 500. Estas observaciones
se realizan utilizando el método RTK, dando coordenadas en tiempo real.

En el APENDICE 1, se adjunta el informe completo de la camparia 2009.

2.2 TOPOGRAFIA CAMPANA 2022

Como se ha comentado anteriormente, para dicha ampliacién se realiz6 un levantamiento topografico con
equipos GPS de doble frecuencia. El trabajo consisti6 en no solo la toma de datos para la ampliaciéon sino
también el posterior procesado para la obtencion de una cartografia completa, asi como un modelo digital del
terreno que permita la realizacién del presente proyecto.

Los trabajos de topografia se han realizado en el sistema de referencia ETRS89 y la proyeccion UTM Huso 30
Norte.

Las observaciones topograficas mediante técnicas GPS han sido apoyadas en la RED ARAGEA, mas
concretamente en la estacién permanente que esta ubicada en Huesca capital. Su cercania permitio realizar los
trabajos de topografia con un receptor GPS de doble frecuencia y correccion RTK usando la conexion NTRIP.

De esta forma, se ampliaron 4 zonas, con una superficie total de 49,42 Ha, diferenciadas en:

e Ampliacion en el trazado de la conduccién (33,91 Ha)
e Ampliacion en el trazado del saneamiento de ETAP (1,01 Ha)
e Ampliacion en el area de edificacién de la ETAP (9,15 Ha)

e Ampliacién en la nueva linea eléctrica de suministro a la ETAP (5,35 Ha)

En la siguiente imagen se pueden observar las superficies topografiadas en los distintos levantamientos:
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A continuacién, se adjuntan en los diferentes apéndices, la metodologia del vuelo realizado en 2009, la
documentacion complementaria del levantamiento topografico de la campafia 2022 y la planta de cartografia
utilizada en el proyecto.

TRAZA COII)UOCION 4
ENTRADA ETAP e

TOPOGRAFIA
TOMADA EN 2010

AMPLIACION
TOPOGRAFIA 2022

Superficies topografiadas en los distintos levantamientos (2010 y 2022)

En el APENDICE 2, se adjunta la documentacion referente al certificado de verificacion del GPS y resefias de las
bases utilizadas.

En el APENDICE 3, se adjunta unos planos de planta con la cartografia utilizada en el proyecto. En estos planos
se puede observar, claramente, la cartografia tomada en la campafia de 2009 y la ampliacion realizada en el
2022.
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APENDICE 1.

METODOLOGIA TOPOGRAFIA 2009.
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1.- VUELO.
INTRODUCCION 2.- APOYO FOTOGRAMETRICO.
3.- RESTITUCION FOTOGRAMETRICA.
4.- BASES DE REPLANTEO.
5.- TAQUIMETRICOS.

Se redacta la presente metodologia para concretar los procesos que se han realizado para diferentes fases del
trabajo de estudio y redaccion del proyecto de abastecimiento de agua a Huesca desde el embalse de Montearagdn

(Huesca).

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com



1.-VUELO

azimutal

En octubre de 2009 se realizo un vuelo digital de dos pasadas con una resolucion de 10cm
con una camara VEXCEL ULTRA CAM Xy focal 100.500 de unos itinerarios entre el embalse

de Montearagén y Huesca.

PASADA 1: 0634 4 0640
PASADA 2: 0633 4 0618

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

azimutal

2.-APOYO FOTOGRAMETRICO

En octubre de 2009 se realiza el apoyo en la zona del embalse de Montearagon
(Huesca).

El trabajo se realiza en ED50 observado vértices de la Red Geodésica Nacional.
Se colocan 22 bases de replanteo.

Los trabajos de apoyo comprenden las operaciones de campo y gabinete que son necesarias para
determinar la posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo y la poligonacion de tal manera
que posibiliten posteriormente su compensacion en bloque mediante una transformacion tridimensional

de Helmert, para la perfecta restitucion de los fotopares.

PUNTOS DE APOYO
PUNTO| x | ¥
1 718103239 | 4674168355 | 623.616
2 717495.066 | 4673556.214 | 599.871
3 719121.044 | 4672911669 | 582.100
4 718404.718 | 4672444376 | 579.330
5 719841942 | 4669583.283 | 514.702
6 719836.677 | 4670371956 | 587.416
7 717221776 | 4669539.941 | 468.221
8 717415279 | 4670787.345 | 487.331
9 715097.331 | 4669851270 | 480.577
10 715200233 | 4670857.902 | 513.501
14 718400.027 | 4672437.951 | 577.933

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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Las observaciones G.P.S. se hacen con receptores de doble frecuencia LEICA SYSTEM 500. LIBRETA DE CAMPO

Estas observaciones se realizan utilizando el método RTK, dando coordenadas en tiempo real.

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com



Reporte de Libreta de campo GPS

azimuta

Jeica

10/15/2008 11:28:48

Tra bEljD
Mombre del Trabajo: 15-10-08sastag2
Hora: Resultados en hr. local{GPS + 1.00 hr)
Wersian TR-SKI: 5.10 Wersion de proceso Kemel: 2.14
Sistema de coordenadas
Mombre.: IBERIA-UTK30 Creadao:
Transformacion: IBERIA
Tipo: Estricto
Residuales: Sin distribucion
Elipsoide: International (Hayford)
Proyeccion: UTMA0 Maodelo de transformacion: Bursa-Waolf
Sistema A: Sistema B:
Elipsoide: WiE584 Elipsoide: International (Hayford)

Transformacion Helmert 3D

azimutal

Resultados de linea base

Id de punto: aoo4

Calidad de coordenadas: 0.021

Coordenadas WGES584 e.m.c.

X 47345808533 m 0014 m
Y -2B508.2202 m 0.007 m
Z: 426018908187 m 0014 m
Distancia inclinada: 21215797 m 0011 m
Lectura de altura: 20000 m

Id de punio: o014

Calidad de coordenadas: 0.o022

Coordenadas WE554 eam.c

X 47345340008 m 0013 m
T 2851312688 m 0007 m
Z: 42601853302 m 0.018 m
Distancia inclinada: 21173258 m 0012 m
Lectura de altura: 20000 m

Capa: Codigo: Predeter cota
Descripoion del cédigo:

Punto de Referencia

Id de punto: 24701021_1157501
Coordenadas WGE554

X 4735825970 m
Y: -28802.324 m
Z 4258708.883 m

{'..uc-rdenadas de Cuadricula:

Este: 719181.0100 m
MNaorte: 4E70471.38428 m
Altura: HE5.4211 m

Lectura de altura:

Id de punio:
Calidad de coordenadas:

0DE73 m

Fecha/Hora: 1W21/2009 11:34:48
Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dX: -13451171 m
¥ -705.8865 m
dZ: 1481.0370 m
Offset de antena: 0.0200 m
Fecha/Hora: 1W21/2009 11:35:22
Tipo de operacian: Static
Compeonentes de linea base:
dX: -1341.86885 m
¥ -710.8032 m
dZ: 14754474 m
Offset de antena: 0.0O0 m
Latitud: 42" @' 1386501 " M
Lomgitud: 0°20"54.41838" W
Altura: B628.848 m
Oiffset de anten 0.380 m

Resultados de linea base

oooz
0.017

Fecha/Hora: 12142009 12:08-28
Tipo de operacian: Static

Numero de puntos comunes: u}
Origen de rofacicon: X0 00000 m

YO 0.0000 m

Z0 0.0000 m

V) Parametro Walor Unidad
1 Desplazamiento dX 131.0322 m
2 Desplazamiento dy’ 100.2502 m
3 Desplazamiento dZ 163.3538 m
4 Rotacion sobre el gje X -1.24378 2
5 Rotacion sobre el gj ¥ -0.01848 r
i} Rotacion sobre el eje Z -1.14375 -
T E=zala -8.3821 ppm
Punto de Referencia

Id de punio: jelesei]
Coordenadas WGSE4
X 4735825870 m Latitud: 42° @' 13.85501" M
Y -25802.324 m Longitud: 0°20"5441836" W
Z: 4258708.883 m Altura: 528848 m
Coordenadas de Cuadricula:
Este: T18181.0100 m
Morte: 4870471.3848 m
Altura: 5654211 m
Lectura de altura: 0LE73 m Offset de anten 0.380 m
Lelca Geosyslems AG, CH-3435 Heerbrugg Skl-Pro Software 10.22.09 S:57:49 Page

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

Coordenadas WGES584 e.m.c Compeonentes de linea base:

¥ 47338255722 m 0.015 m o -2100.3882 m
¥: -30378.2186 m 0004 m dy’: -1575.8858 m
Fa: 42610420429 m 0.007 m dZ: 233591802 m
Distancia inclinada: 3516.6448 m 0007 m

Lectura de altura: 20000 m Offset de antena: 0.0IO m
Capa: Codigo: Predeter of

Descripoion del cédige: of

Id de punte: 0001 Fecha/Hora: 1v21/2009 12:28:28

Calidad de coordenadas: 0.018

Lelca Geopyslems AG, CH-2435 Heerorugg S¥-Pro Software 10.22.09 5:57:49

Tipo de operacian:

Stalic

Page 1
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Reporte de Libreta de campo GPS &‘E

Coordenadas WES584 2.m.C. Compeonenies de linea base:
x: 47334488257 m 0.01% m dx: -24T7.0447 m Trabajo
A= -29?49.I]§95 m 0.005 m dy’: 2487358 m Mombre del Trabajo: 71-10-08montear
Z 4261504.3781 m 0.008 m dZ: 27844554 m R Resultad he localiGPS + 1.00 h
Distancia inclinada: 38524360 m 0.007 m e Sl AR o
) o : Version TR-ZKI: 510 ‘ersion de proceso Kemel: 2.14
Lectura de altura: 2.0000 m Offset de antena: 0.0o00 m i
Id de punte: ooo2 Facha/Hora: 1042142000 12:54-48 Sistema de coordenadas
Calidad de coordenadas: 0.020 Tipo de operacion: Stalic
Mombre.: IBERIA-UTM3ID Creado: 10/21/2008 14:31:31
Coordenadas WES24 a.m.c. Compenentes de linea base: Transformacion: IBERIA
Tipo: Estricto
X 47342887651 m 0014 m dx: -1837.20532 m Residuales: Sin distribucion
¥: -ZBT7TE.S004 m 0.005 m dy: 26.3333 m Elipsoide: International (Hayford)
i 47805224082 m 0012 m dz- 181252684 m Proyeccion: LUTM30 Madelo de transformacion: Bursa-Walf
Distancia inclinada: 24428188 m 0.007 m
Sistema A: Sistemna B:
Lectura d= altura: 2.0000 m Cffset de antena: 0.0000 m Elipsoide: WiESe4 Elipscide: International (Hayford)
Capa: Codigo: Predeter mojon
Descripcion del cédige: Transformacion Helmert 3D
Id de punto: 24851 FachaHora: 10/21/2008 13:08:04 Nimero de puntos comunes: o
Calidad de coordenadas: 0.o27 Tipo de operacion: Static Cirigen de rofacién: 0 00000 m
3 Y0 0.0000 m
Coordenadas WES584 2.m.C. Componentes de linea base: Z0 00000 m
x: 47334347083 m 0.018 m dx: -2481.2821 m . Parametro Walor Unidad
b -2B476.1484 m 0.008 m dy’: 326.1743 m
Z: 42615758880 m 0.01% m dzZ: 28868.1152 m 1 Diesplazamiento dX 131.0222 -
Distancia inclinada: 38114817 m 0.00% m 2 Desplazamiento d¥ 1002502 m
3 Desplazamienio dZ 163.3538 m
Lectura de altura: 22000 m Offset de antena: 0.0000 m 4 Rotacion sobre 2l gja X -1.24378 .
Capa: . Cedigo: Predeter val 5 Rotacion sobre &l eje ¥ -0.01648 -
Descripcion del codige: i Rotacion sobre &l gje -1.14378 .
T Es=cala -B.3021 ppm
Punto de Referencia
Id de punio: jelaeie]
Coordenadas WGES584
¥ 4735825970 m Latituwd: 42° 8' 13.858501" M
Y: -28802.324 m Lomgitud: D°20"54.41835" W
Z 4258709.883 m Alura: 528842 m
Coordenadas de Cuadricula:
Este: 718181.0100 m
Maorte: 4870471.3848 m
Altura: 5654211 m
Lectura de altura: 0873 m Offset de anten 0.380 m
Leica Geosyslems AG, CH-9435 Hesrdrugg Skl-Pro Software 10.22.09 5:51:11 Page 1
Lelca 3eosyslems AG, CH-2435 Hesrorugg SHI-Pro Software 10.22.09 5:57:49 Page 1
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Resultados de linea base

Id de punto: o0

Calidad de coordenadas: 0.021

Coordenadas WES584 2.m.C.

X 47355088385 m 0018 m
X -32785.86%4 m 0.005 m
Z 4250044 5545 m 0.011 m
Distancia inclinada: IBH4518 m 0004 m
Lectura de altura: 20000 m

Id de punto: aopga

Calidad de coordenadas: 0.o1g

Coordenadas WE5E4 2.m.c.

S 47381567027 m 0.018 m
G -32903.8117 m 00058 m
Z 42582780485 m 0008 m
Distancia inclinada: 413068133 m 0005 m
Lectura de altura: 20000 m

Capa: Codigo:  Predeter asfalta
Diescripoion del cddigo:

Id de punio: 0o0s

Calidad de coordenadas: 0.015

Coordenadas WES584 2.m.C.

S 4738450.3284 m 0.013 m
A -2B172.3284 m 0008 m
& 425705848014 m 0002 m
Distancia inclinada: 1107 5818 m 0.008 m
Lectura de altura: 0.0000 m

Capa: Codige: Pradeter caseta
Descripoion del cédige:

Id de punio: ooov

Calidad de coordenadas: 0.016

Coordenadas WES5E84 2.m.c.

LS 47384142034 m 0011 m
Y: -30781.8845 m 0.004 m
Z 4257281.6884 m 0011 m
Distancia inclinada: 21708355 m 0.008 m
Lectura de altura: 0.0000 m

Capa: Codigo:  Predeter CASE
Descripoion del codige:

Id de punio: ooos

Calidad de coordenadas: 0.014

Coordenadas WES554 2.m.c.

X 4T3BEGT 2227 m 0010 m
i -30554.7702 m 0.004 m

Lelca Geosyslems AG, CH-2435 Heerbrugg

SEI-Pro Software 10.22.09 S:51:11

FechaHora: 12172009 14:32-22
Tipo de operacion: Static

Compeonenies de linea base:

dX: -417.0312 m
d¥: -3863.5458 m
dZ: 3346718 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 102172009 14:44:51
Tipo de operacion: Static
Componentes de linea base:
dX: 2307323 m
d¥: -4101.5880 m
dZ: 4308342 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 1W21/2008 15:02-18

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dx: 554.3580 m
dy: B20.9573 m
dz: -715.0812 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 12152008 15:17:12

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dx: 488.2330 m
d¥: -1858.56808 m
dz: 7181843 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 12172009 15:33:13

Tipo de operacion: Static
Compeonentes de linea base:

dx: -328.7477T m
d¥'’; -1752.4485 m
Page 1
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i 42588924 3353 m 0.00%
Distancia inclinada: 1785 8658 m 0.004
Lectura de altura: 2.0000 m

Id de punto: ooo&

Calidad de coordenadas: D.o17
Coordenadas WGE554 2.m.c.
X 47380152853 m 0.009
T -28150.1873 m 0.004
i 4258628 0888 m 0.013
Distancia inclinada: 683.2886 m 0.004
Lectura de altura: 2.0000 m

Leica Geosysiems AG, CH-3435 Heerbrugg

S¥I-Pro Software 10.22.09 5:51:11

33

g:3°3:4

azimuta

dzZ: 2144525 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 10/21/2009 15:53:05
Tipo de operacion: Static
Componenies de linea base:
dX: 803282 m
dy: G52.1264 m
dzZ: B1.7841 m
Offset de antena: 0.0D000 m
Page 1
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RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
Para la restitucion digitalizada se emplean tres RESTITUIDORES DIGITALES DIGI3D .

El registro de los datos se realiza con el programa DIGI3D.

El trabajo se entrega en formato DWG de Autocad.

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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4.- BASES DE REPLANTEO.

El trabajo se realiza en ED50 observado vértices de la Red Geodésica Nacional.
Se colocan 22 bases de replanteo.

Las observaciones G.P.S. se hacen con receptores de doble frecuencia LEICA SYSTEM 500.

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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LIBRETA DE CAMPO
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Reporte de Libreta de campo GPS

Tra bEjD

Mombre del Trabajo: 25-11-08bases
Hora: Resultados en hr. local{GPS + 1.00 hr)
Wersian TR-SKI: 5.10

Sistema de coordenadas
Mombre.: IBERIA-UTK30 Creadao:
Transformacion: IBERIA
Tipo: Estricto
Residuales: Sin distribucion
Elipsoide: International (Hayford)
Proyeccion: UTM30
Sistema A: Sistema B:
Elipsoide: WiE584 Elipsoide:

azimuta

Jeica

Wersian de proceso Kemel: 2.14

11/25/2005 D5:36:28

Modelo de transformacion: Bursa-Waolf

International (Hayford)

Transformacién Helmert 3D

Numero de puntos comunes: o
Origen de rofacicon: x0 0.0000 m

Y0 0.0000 m

20 0.0000 m

V) Parametro Valor

1 Desplazamiento dX 131.0322
2 Desplazamiento dY 100.2502
3 Desplazamienio dZ 1633538
4 Rotacion sobre el gje X -1.24378
5 Hu:itaci:f_un sobre elgje ¥ -D.01ede
i} Rotacion sobre &l eje £ -1.14375
T E=zcala -8.3821

Punto de Referencia

Id de punio: jeleseiel

Coordenadas WES584

K 4735927.907 m
A -28802.841 m
£: 4258712.288 m
Coordenadas de Cuadricula:

Este: 718150.6800 m
Morte: 487047186873 m
Altura: BE8.A4T722 m
Lectura de altura: 0.888 m

Lelca Geosyslems AG, CH-943E Heerorugg SK|-Pro Software 12.15.09 6:25:02

Unidad

m

m

m

pRm
Latitud: 42° Q' 13.87084" WM
Longitud: 0°20"54.43184" W
Altura: 631888 m
Offset de anten 0.380 m
Page 1
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Resultados de linea base

Id de punio: 1001
Calidad de coordenadas: 0.023
Coordenadas WG584

X 47358850491 m
;o -32482.4418 m
Z 4258581.0185 m
Distancia inclinada: 36823841 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter
Descripoion del eddige: br

Id de punio: 2001
Calidad de coordenadas: D.021
Coordenadas WGE554

X 47350088815 m
i -32406.5933 m
Z 4250854008743 m
Distancia inclinada: 3607.65682 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter
Descripoion del codigo:

Id de punio: 2002
Calidad de coordenadas: 0.015
Coordenadas WGES584

X 47358826335 m
Y: -32480.3018 m
Z 42585724495 m
Distancia inclinada: 35805031 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo: Predeter
Descripoion del cddige:

Id de punio: 1002
Calidad de coordenadas: 0.018
Coordenadas WGES584

X 4735280 5658 m
Y -32102.4397 m
Z 4258471.8452 m
Distancia inclinada: 33081222 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Pradeter
Descripoion del codigo: br

Id de punio: 1003
Calidad de coordenadas: 0.017

Coordenadas WG584
Lelca Geosyslems AG, CH-3435 Hesrorugg

br

gas

gas

br

e.m.c.

0.020
0.008
0.00g
0.008

0.018
0.005
0.002
0.00%

e.m.c.

0.018
0.004
0.007
0.004

e.m.c.

0.016
0.005
0.002
0.005

e.m.c.

3333

2333

3333

4433

S¥I-Pro Software 12.95.09 6:25:02

Fecha'Hora: 117252009 08:37:30
Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dx: 42 BE7T m
d¥: -3859.5010 m
dZ: -131.2715 m
Offset de antena: 0.0O0 m
Fecha/Hora: 11/2552009 08:41:17

Tipo de operacion: Static

Compenenies de linea base:

dX: -18.0253 m
¥ -3803.8527 m
dZ: -162.3137 m
Offset de antena: 0.0000 m
Fecha/Hora: 11/25/2009 08:42-11

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dX: 352732 m
¥ -3867.8810 m
dZ: -138.8385 m
Offset de antena: 0.0DO00 m
Facha/Hora: 117252008 08:58:05

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dx: 515628 m
¥ SAZ00TEEZ m
dZ: -240.4428 m
Offset de antena: 0.0DO0 m
Fecha/Hora: 11/25/2009 10:15:48

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:
Page 1
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e 47381167674 m
¥: -31545.1840 m
Z 4258343.5858 m
Distancia inclinada: 27748410 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codige: Pradeter br
Descripcion del codige: br

Id de punio: 1004
Calidad de coordenadas: 0.025
Coordenadas WGS5E84

x 47380408245 m
X: -31000.5628 m
Z 4258405.1382 m
Distancia inclinada: 22228283 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter br
Descripeion del cédige: br

Id de punio: 1005
Calidad de coordenadas: 0.02g
Coordenadas WE5584

X 4738075.8757 m
i -30547 8270 m
Z 4258381.09%0 m
Distancia inclinada: 1782.5672 m
Lectura de altura: 2.0000 m
Capa: Ceodigo:  Predeter or
Descripeion del codigo: br

Id de punto: 1006
Calidad de coordenadas: 0.018
Coordenadas WES584

X 47380840590 m
Y -30035.0874 m
Z 42583718858 m
Distancia inclinada: 12802821 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter or
Descripoion del cddige: br

Id de punfo: 1007
Calidad de coordenadas: 0.021
Coordenadas WES584

e 47358454830 m
¥: -28783.4000 m
Z 425854825584 m
Distancia inclinada: 9844301 m

Lelca Geosyslems AG, CH-3435 Heerbrugg

0.014
0.005
0.008
0.005

e.nm.c.

0.018
0.008
0.017
0.007

0.018
0.0068
0.022
0.007

e.m.c.

0.011
0.004
0.013
0.005

e.m.c.

0.014
0.008
0.015
0.005

3333

3333

83813

33313

3333

SXI-Pro Software 12.15.09 6:25:02
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dx: 1588.8806 m
d¥y: -2743.5434 m
dZ: -358.8621 m
Offset de antena: 0.0000 m
FachaHora: 11/25/2009 10:41:40

Tipo de operacion: Static
Componenies de linea base:
dX: 1219177 m
dy: -2187.8224 m
dZ: -307.1488 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 11/25/2009 10:55:25

Tipo de operacion:

Componenies de linea base:

dX: 1477888
d¥: -1745.2865
dZ: -331.1880
Offset de antena: 0.0000

FechaHora: 11/25/2008 11

Tipo de operacion:

Compeonenies de linea base:

dX: 1688.1521
d¥: -1233.4569
dZ: -340.3022
Offset de antena: 0.0000

FechaHora: 11/28/2008 11

Tipo de operacion:

Componenies de linea base:

20.5862
-2B0.7205
-162.0286

Static

333

0815
Stalic

333

2717
Stalic

3233

Pags

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter
Descripoion del eddige: br

Id de punto: 1008
Calidad de coordenadas: D.01&
Coordenadas WGE554

X 47382008574 m
i -28356.2316 m
Z 42582858570 m
Distancia inclinada: T70.9047T m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo: Predeter
Diescripoion del codige: br

Id de punto: 1002
Calidad de coordenadas: 0.017
Coordenadas WGES584

X 4738248.8681 m
T -28030.8551 m
Z 42582347101 m
Distancia inclinada: G18.8824 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codige: Predeter
Descripoion del cddige: br

Id de punio: 1010
Calidad de coordenadas: 0.015
Coordenadas WGES584

X 4738426.8587 m
Y- -28583.3514 m
Z 4258048.2205 m
Distancia inclinada: BIT.TE18 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Pradeter
Descripoion del codigo: br

Id de punio: 1011
Calidad de coordenadas: 0.016
Coordenadas WG584

X 47384340837 m
A -28325.8853 m
Fr 4258016.0937 m
Distancia inclinada: 98368700 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter
Descripoion del eddige: br

Id de punto: 1012
Calidad de coordenadas: D.015

Leica Geosyslems AG, CH-3435 Heertrugg

br

br

br

or

br

2.m.c.

0.011
0.005
0.010
0.00%

e.m.c.

0.014
0.005
0.00%
0.002

e.m.c.

0.013
0.004
0.007
0.002

e.m.c.

o.01z2
0.005
o000
0.007

2333

3333

4333

3333
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Offset de antena: 0.0O0 m
Fecha/Hora: 11/25/2009 11:44:328
Tipo de operacion: Static

Compenenies de linea base:

dXx: 2519806 m
d': -553.5810 m
dZ: -453.4310 m
Offset de antena: 0.0000 m
Fecha/Hora: 11/25/2009 11:57-45
Tipo de operacion: Static
Componenies de linea base:
dx: 3210812 m
dY: -228.0146 m
dZ: 4775778 m
Cffset de antena: 00000 m
Fecha'Hora: 11725020089 12:21:05
Tipo de operacion: Static
Componenies de linea base:
dx: 4989488 m
dY': 108.2782 m
dZ: -B54.0875 m
Cffset de antena: 00000 m
Fecha'Hora: 11/25¢2009 12:55:30
Tipo de operacion: Static
Componenies de linea base:
dx: 508.1768 m
d¥'’: 478.7552 m
dZ: -GEE.1842 m
Offset de antena: 0.0O0 m
Fecha/Hora: 11/25/2009 13:13:08
Tipo de operacion: Static

Pagz 1
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Coordenadas WES5584 e.m.c. Componenies de linea base:

X 47302814208 m 0.010 m dx: 353.5137 m
¥ -Z77E3T7111 m 0.004 m dy: 1018.8285 m
Z 425818B.8531 m 0.010 m dz: -563.3348 m
Distancia inclinada: 1215.12582 m 0.004 m

Lectura de altura: 20000 m Offset de antena: 0.0000 m
Capa: Codige: Pradeter br

Descripoion del cédige: br

Id de punto: 1013 FechaHora: 11/25/2008 18:24:10
Calidad de coordenadas: 0.015 Tipo de operacion: Static
Coordenadas WES584 e.m.C. Componentes de linea base:

S 47350808618 m 0.008 m dX: 627550 m
wE -2r481.3173 m 0.004 m dy: 13113233 m
£ 42585332877 m 0.010 m dZ: 1788803 m
Distancia inclinada: 1324.8698 m 0.004 m

Lectura de altura: 2.0000 m Offset de antena: 0.0000 m
Capa: Ceodigo: Predeter or

Diescripoion del eddigo: br

Id de punio: 1014 FechaHora: 11/25/2009 16:38:22
Calidad de coordenadas: 0.015 Tipo de operacion: Stalic
Coordenadas WES5584 e.m.c. Componenies de linea base:

X 47355844808 m 0.00% m dx: -333.4261 m
Y -ZT514.5427 m 0.005 m dy: 1288.0678 m
Z 4258057.0376 m 0.010 m dz: 2447486 m
Distancia inclinada: 1352.8753 m 00053 m

Lectura de altura: 20000 m Offset de antena: 0.0000 m
Capa: Ceodigo:  Predeter br

Descripoion del cédige: br

Id de punio: 1015 FechaHora: 11/25/2009 18:51:17
Calidad de coordenadas: 0.015 Tipo de operacion: Stalic
Coordenadas WGES584 2.m.c. Componenies de linea base:

A 47352808457 m 0.010 m dx: -627.8571 m
¥: -277ET. 7280 m 00058 m dy: 10448148 m
£ 4250283.3420 m 0.00% m dz: 5710541 m
Distancia inclinada: 1345.2082 m 0.008 m

Lectura de altura: 20000 m Offset de antena: 0.0000 m
Capa: Codige: Pradeter br

Descripoion del codige: br

Id de punio: 1016 FechaHora: 11/25/20089 17:04:52
Calidad de coordenadas: 0.017 Tipo de operacion: Stalic
Coordenadas WES554 2.m.C. Componentes de linea base:

X 4735025.0483 m 0.012 m dx: -801.8805 m
¥ -2B0427407 m 0.008 m dy: THE.BEED m
Lelca Geosyslems AG, CTH-3435 Heerbrugg S¥|-Pro Software 12.15.09 6:25:02 Page
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Z 42585857043 m 0011 m dZ: 2734184 m
Distancia inclinada: 1487 5341 m 0.007 m

Lectura de altura: 2.0000 m Offset de antena: 0.0DO0 m
Capa: Codigo: Predeter or

Descripcion del cddige: br

Leica Geosyslems AG, CH-3435 Hesrbrugg S¥I-Pro Software 12.95.09 6:25:02 Page 1
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Reporte de Libreta de campo GPS

Trabajo

Mombre del Trabajo: 25-11-08maontzba
Hora: Resultados en hr. local{GPS + 1.00 hr)
Wersion TR-SKI: 5.10

Sistema de coordenadas
Mombre.: IBERIA-UTMID Creado:
Transformacion: IBERIA
Tipo: Estricto
Residuales: Sin distribucion
Elipsoide: International (Hayford)
Proyeccion: UTM30
Sistema A: Sistema B:
Elipsoide: WiE584 Elipsoide:

azimuta

Jeica

Versidn de proceso Kemel: 214

11/2602009 10:51:35

Madelo de transformacion: Bursa-Walf

International (Hayford)

Transformacion Helmert 3D

Numero de puntos comunes: o
Origen de rotacion: D 00000 m

Y0 0.0000 m

Z0 0.0000 m

M. Parametro Valor
1 Desplazamiento dX 131.0322
2 Desplazamiento dy 100.2502
3 Desplazamiento dZ 163.3538
4 Rotacion sobre el gje X -1.24378
5 Rotacion sobre 2l gje v -0.01848
i} Rotacion sobre el eje Z -1.14375
I Escala -8.3821
Punto de Referencia

Id de punio: jel=geie]
Coordenadas WES554
X 4735843 487 m
¥ 2TIT227T m
£ 4255850300 m
Coordenadas de Cuadricula:
Este: 72080451831 m
Morte: 4870684.7871 m
Altura: BT 4320 m
Lectura de altura: 1.048 m

Lelca Geosyslems AG, CTH-3435 Heerbrugg SXI-Pro Software 12.15.09 6:20:55

Unidad

m

m

m

Fam
Latitud: 42° @' 18.44875" M
Longitud: 0*19'43.447856" W
Altura: 680830 m
Offzet de anten 0.380 m
Page 1
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Resultados de linea base

Id de punio: 1017
Calidad de coordenadas: 0.024
Coordenadas WG584

X 4734035 2808 m
;o -28352.3120 m
Z 4258581.5798 m
Distancia inclinada: 1705.8613 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter
Descripoion del eddige:

Id de punio: 1018
Calidad de coordenadas: 0.o17
Coordenadas WGE554

X 47347208581 m
i -28736.0490 m
Z 42580256735 m
Distancia inclinada: 2200.7770 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Predeter
Descripoion del codigo:

Id de punio: 1018
Calidad de coordenadas: D.o1@
Coordenadas WGES584

X 4734306 5358 m
Y: -28141.5945 m
Z 425028042858 m
Distancia inclinada: 28318486 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo: Predeter
Descripoion del cddige:

Id de punio: 1020
Calidad de coordenadas: 0.013
Coordenadas WGES584

X 4734254 0253 m
Y -20306.5042 m
Z 4260437.1735 m
Distancia inclinada: 315651256 m
Lectura de altura: 20000 m
Capa: Codigo:  Pradeter
Descripoion del codige:

Id de punio: 1021
Calidad de coordenadas: 0.017

Coordenadas WG584
Lelca Geosyslems AG, CH-3435 Hesrorugg

e.m.c.

0.015
0.005
0013
0.005

0.01
0.004
o012
0.00%

e.m.c.

0.013
0.008
0.012
0.007

e.m.c.

o010
0.004
0.007
0.008

e.m.c.

3333

2333

3333

4433

S¥I-Pro Software 12.95.09 6:20:55

Fecha'Hora: 11/2662008 10:52-13
Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dx: -802.1883 m
d¥: -1180L0382 m
dZ: 8322711 m
Offset de antena: 0.0O0 m
Fecha/Hora: 11/26842009 11:12:00

Tipo de operacion: Static

Compenenies de linea base:

dX: -1122.8080 m
¥ -1883.7723 m
dZ: 1068.86898 m
Offset de antena: 0.0000 m
Fecha/Hora: 11/28/2009 11:37:04

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dX: -1448.8212 m
¥ -18658.3178 m
dZ: 14311178 m
Offset de antena: 0.0DO00 m
Facha/Hora: 1172872008 11:47:40

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:

dx: -1589.4417 m
¥ 22243175 m
dZ: 1577.8648 m
Offset de antena: 0.0DO0 m
Fecha/Hora: 11/28+2009 12:31:04

Tipo de operacion: Static

Componenies de linea base:
Page 1
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e 47341576388 m 0018 m
¥ -208680.8681 m 0004 m
Z 42508620.1534 m 0008 m
Distancia inclinada: 3457 8482 m 0.008 m
Lectura de altura: 20000 m

Capa: Codigo:  Predeter b or
Descripoion del cédige:

Id de punio: 1022

Calidad de coordenadas: 0.o14

Coordenadas WGES5E84 2.m.c.

x 47338557487 m 0011 m
¥ -20071.3487 m 0004 m
Z 42509852050 m 0008 m
Distancia inclinada: 40432058 m 0.005 m
Lectura de altura: 20000 m

Capa: Codige: Pradeter br_

Descripoion del cédige:

Lelca Geosyslems AG, CH-943E Heerorugg

SK|-Pro Software 12.15.09 6:20:55
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dx: -1885.8273 m
dy: -2E02.3884 m
dz: 1780.8447 m
Offset de antena: 0.0000 m
FechaHora: 11/28/2009 12:47:04
Tipo de operacian: Static
Componenies de linea base:
dx: -1987.7204 m
dY: -2729.0720 m
dz: 21358862 m
Cffset de antena: 0.0000 m
Page 1
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RESENAS

azimutal
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Estudio y redaccion del proyecto de

azimutal

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 1 Tipo Base Clavo
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad l\rllli Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 715,387.093 Long -0 23 | 35.137 X (m) 715,494.623 Long -0 23 | 30.717
Y (m) 4,670,061.287 Lat +42 9 | 11.053 Y (m) | 4,670,271.298 Lat +42 9 15.068
Altura elipsoidal (m) 527.292 ‘ ‘ Cota Ortométrica 476.757
Anamorfosis 1.00017077 Anamorfosis 1.00017129
Reseia Grafica Fotografia

Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 2 Tipo Base Clavo

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad I\:i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 715,782.212 long | -0 | 23 | 18.121 X(m) | 715889.746 | Long = -0 | 23 | 13.701
Y (m) | 4,669,923.994 Lat | +42 | 9 | 6.214 Y (m) | 4,670,134.009 | Lat | +42 | 9 | 10.233
Altura elipsoidal (m) 520.543 || cota Ortomeétrica 479.009
Anamorfosis 1.00017286 Anamorfosis 1.00017339
Resena Grafica Fotografia

Descripcion literal

rotonda.

Clavo situado en la junta del bordillo de la

Descripcion literal

Fecha observacion

2009

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

Clavo situado en el centro de la obra de
fabrica junto al camino.

Fecha observacion 2009
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Estudio y redaccion del proyecto de

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)

azimutal

Estudio y redaccion del proyecto de

RESENA 3 Tipo Base Hito Esgalmar
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad “rnll Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 716,344.549 Long -0 22 | 53.859 X (m) 716,452.087 Long -0 22 | 49.440
Y (m) 4,669,763.196 Lat +42 9 448 Y (m) | 4,669,973.218 Lat +42 9 4.464
Altura elipsoidal (m) 535.009 ‘ ‘ Cota Ortométrica 484.476
Anamorfosis 1.00017585 Anamorfosis 1.00017638
Reseia Grafica Fotografia

Descripcion literal

Hito esgalmar situado en un claro en el
erial.

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 4 Tipo Base Hito Esgalmar
ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad I\:i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 716,886.652 Long -0 22 | 30.117 X (m) 716,994.192 Long -0 22 25.698
Y (m) | 4,669,872.872 Lat | +42 | 9 | 3.461 Y (m) | 4,670,082.901 | Lat | +42 | 9 | 7.477
Altura elipsoidal (m) 524.023 || cota Ortomeétrica 473.486
Anamorfosis 1.00017874 Anamorfosis 1.00017927
Resena Grafica Fotografia
4

Descripcion literal

Fecha observacion 2009

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

Hito esgalmar situado en el ribazo, entre
los campos a 15 m. del camino.

Fecha observacion 2009

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 5 Tipo Base Hito Esgalmar

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad l\rllli Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 717,340.297 Long = -0 | 22 | 10.397 X (m) | 717,447.839 | Long | -0 22 | 5979
Y (m) 4,669,853.627 Lat +42 9 2.385 Y (m) | 4,670,063.662 Lat +42 9 6.401
Altura elipsoidal (m) 524.884 Cota Ortométrica 474.346
Anamorfosis 1.00018117 Anamorfosis 1.00018170
Resena Grafica Fotografia

Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 6 Tipo Base Hito Esgalmar

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad I\:i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 717,852.560 Long | -0 | 21 | 48.102 X(m) | 717,960.104 | Long | -0 21 | 43684
Y (m) 4,669,852.532 Lat +42 9 1.837 Y (m) | 4,670,062.573 Lat +42 9 5.853
Altura elipsoidal (m) 529.978 ‘ Cota Ortométrica 479.439
Anamorfosis 1.00018391 Anamorfosis 1.00018444
Resefia Grafica Fotografia

Descripcion literal

acequia y el camino.

Hito esgalmar situado en el ribazo entre la

Descripcion literal

Fecha observacion

2009

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

Hito esgalmar situado en el ribazo entre los
dos campos a 2 m. del camino.
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Estudio y redaccion del proyecto de

azimutal

Estudio y redaccion del proyecto de

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 7 Tipo Base Clavo
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad l\rllli Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 718,097.122 Long -0 21 | 37137 X (m) 718,204.665 Long -0 21 32.719
Y (m) 4,670,090.409 Lat +42 9 9.297 Y (m) | 4,670,300.454 Lat +42 9 13.312
Altura elipsoidal (m) 539.863 | cota Ortométrica 489.315
Anamorfosis 1.00018522 Anamorfosis 1.00018575
Reseia Grafica Fotografia

RESENA 8 Tipo Base Clavo
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad I\::' Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 718,537.859 Long -0 21 | 18.463 X (m) 718,645.408 Long -0 21 14.046
Y (m) 4,669,712.697 Lat +42 8 | 56.621 Y (m) | 4,669,922.746 Lat +42 9 .637
Altura elipsoidal (m) 534.750 || cota Ortomeétrica 484.213
Anamorfosis 1.00018759 Anamorfosis 1.00018812
Resena Grafica Fotografia

Descripcion literal

Clavo situado en la roca a 6 m. del camino.

Descripcion literal

Fecha observacion

2009

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

Clavo situado en el hormigén de la obra de
fabrica a 5 m. del camino.
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Estudio y redaccion del proyecto de

azimutal

Estudio y redaccion del proyecto de

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA *) Tipo Base Clavo
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad l\rllli Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 718,864.804 Long | -0 | 21 | 4.274 X(m) | 718972355 | Long | -0 | 20 | 59.857
Y (m) | 4,669,682.244 Lat | +42 @ 8 | 55306 Y (m) | 4,669,892.297 | Lat | +42 | 8 | 59.322
Altura elipsoidal (m) 548.067 | cota Ortométrica 497.528
Anamorfosis 1.00018935 Anamorfosis 1.00018988
Reseia Grafica Fotografia

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 10 Tipo Base Clavo
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad I\:i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 719,211.005 Long | -0 | 20 | 49.538 X(m) | 719,318560 | Long | -0 | 20 | 45.122
Y (m) | 4,669,436.593 Lat | +42 | 8 | 47.002 Y (m) | 4,669,646.649 | Lat | +42 | 8 | 51.018
Altura elipsoidal (m) 553.284 || cota Ortomeétrica 502.749
Anamorfosis 1.00019121 Anamorfosis 1.00019175
Resena Grafica Fotografia

Descripcion literal

Clavo situado en la roca en el centro del
erial entre las rodadas y el camino.

10

Fecha observacion

2009
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Descripcion literal

Clavo situado en la roca en lo alto del erial.
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Estudio y redaccion del proyecto de Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca) embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 11 Tipo Base Clavo RESENA 12 Tipo Base Hito Esgalmar

ETRS89 ED50 ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad ':i Seg Huso 30 Grad | Min Seg Huso 30 Grad I\::i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 719,579.225 Long -0 20 | 33.534 X (m) 719,686.780 Long -0 20 29.118 X (m) 720,113.989 Long -0 20 9.960 X (m) 720,221.543 Long -0 20 5.545
Y (m) 4,669,420.850 Lat +42 8 | 46.121 Y (m) | 4,669,630.910 Lat +42 8 50.137 Y (m) 4,669,641.452 Lat +42 8 | 52726 Y (m) | 4,669,851.518 Lat +42 8 56.741
Altura elipsoidal (m) 535.453 Cota Ortométrica 484.915 Altura elipsoidal (m) 523.189 ‘ ‘ Cota Ortométrica 472.639
Anamorfosis 1.00019320 Anamorfosis 1.00019374 Anamorfosis 1.00019609 Anamorfosis 1.00019663
Resefia Grafica Fotografia

Resena Grafica Fotografia

Descripcion literal Descripcion literal

Hito esgalmar situado arriba del caballon

Clavo situado en la roca cerca de la
entre el campo y el erial.

acequia.

Fecha observacion 2009
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Estudio y redaccion del proyecto de

Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 13 Tipo Base Clavo

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad l\rllli Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 720,389.507 Long | -0 | 19 | 57.303 X(m) | 720,497.056 | Long | -0 | 19 | 52.888
Y (m) | 4,670,130.855 Lat | +42 @ 9 | 8298 Y (m) | 4,670,340.925 | Lat | +42 | 9 | 12.313
Altura elipsoidal (m) 550.196 | cota Ortométrica 499.626
Anamorfosis 1.00019759 Anamorfosis 1.00019812
Reseia Grafica Fotografia

PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el
embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 14 Tipo Base Clavo
ETRS89 ED50

Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad I\:i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 720,345.867 Long | -0 | 19 | 58415 X(m) | 720453410 | Long | -0 | 19 | 54.000
Y (m) | 4,670,709.767 Lat | +42 | 9 | 27.092 Y (m) | 4,670,919.839 | Lat | +42 | 9 | 31.106
Altura elipsoidal (m) 541.017 || cota Ortomeétrica 490.428
Anamorfosis 1.00019735 Anamorfosis 1.00019789
Resena Grafica Fotografia

13

Descripcion literal

en la entrada del camino.

Clavo situado en el asfalto de la carretera

A4

Fecha observacion 2009
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Descripcion literal

erial junto al camino.

Clavo situado en el trozo de hormigén en el
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Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 15 Tipo Base Hito Esgalmar

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad | ' | seg Huso 30 Grad | Min | Seg
X (m) 720,087.362 Long | -0 | 20 | 9.082 X(m) | 720,194.899 | Long | -0 | 20 | 4.666
Y (m) | 4,671,140.567 Lat | +42 | 9 | 41.306 Y (m) | 4,671,350.637 | Lat | +42 | 9 | 45320
Altura elipsoidal (m) 542.775 Cota Ortométrica 492.173
Anamorfosis 1.00019595 Anamorfosis 1.00019648
Resena Grafica Fotografia

Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 16 Tipo Base Hito Esgalmar

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad | "' | seg Huso 30 Grad | Min | Seg
X (m) 719,788.153 long | -0 | 20 | 21.567 X(m) | 719,895685 | Long & -0 | 20 | 17.151
Y (m) | 4,671,538.316 Lat | +42 | 9 | 54.491 Y (m) | 4671748385 | Lat @ +42 | 9 | 58505
Altura elipsoidal (m) 543.970 || cota Ortomeétrica 493.358
Anamorfosis 1.00019433 Anamorfosis 1.00019486
Resefia Grafica Fotografia

Descripcion literal

Hito esgalmar situado en el erial a 2 m. del
camino.

Descripcion literal

Fecha observacion 2009
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Hito esgalmar situado en el erial en
acequia y el camino a 1 m. de este.

tre la

Fecha observacion 2009
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Estudio y redaccion del proyecto de Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca) embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 17 Tipo Base Hito Esgalmar RESENA 18 Tipo Base Hito Esgalmar

ETRS89 ED50 ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas
Huso 30 Grad “::i Seg Huso 30 Grad | Min Seg Huso 30 Grad I\:i Seg Huso 30 Grad | Min Seg
X (m) 719,472.155 Long = -0 | 20 | 35.149 X (m) | 719,579.684 | Long | -0 20 | 30.733 X (m) 719,077.443 Long | -0 | 20 |51.922 X(m) | 719,184.969 | Long | -0 20 | 47.505
Y (m) 4,671,666.948 Lat +42 9 | 58.976 Y (m) | 4,671,877.014 Lat +42 10 2.990 Y (m) 4,671,970.969 Lat +42 | 10 | 9.220 Y (m) | 4,672,181.031 Lat +42 10 | 13.234
Altura elipsoidal (m) 553.614 Cota Ortométrica 503.001 Altura elipsoidal (m) 553.763 ‘ ‘ Cota Ortométrica 503.145
Anamorfosis 1.00019262 Anamorfosis 1.00019316 Anamorfosis 1.00019049 Anamorfosis 1.00019103
Resefia Grafica Fotografia

Resena Grafica Fotografia

A7

Descripcion literal Descripcion literal

Hito esgalmar situado en el erial al borde

Hito esgalmar situado en el vértice del erial
del camino.

junto al camino.

Fecha observacion 2009
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Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 19 Tipo Base Clavo

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad | ' | seg Huso 30 Grad | Min | Seg
X (m) 718,654.979 Llong | -0 | 21 | 9675 X(m) | 718762499 | Long | -0 | 21 | 5.258
Y (m) | 4,672,444.299 Lat | +42 | 10 | 24.976 Y (m) | 4,672,654.358 | Lat | +42 | 10 | 28.989
Altura elipsoidal (m) 559.924 Cota Ortométrica 509.294
Anamorfosis 1.00018821 Anamorfosis 1.00018875
Resena Grafica Fotografia

Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 20 Tipo Base Clavo

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad | "' | seg Huso 30 Grad | Min | Seg
X (m) 718,392.894 long | -0 | 21 | 20.823 X(m) | 718500411 | Long = -0 | 21 | 16.405
Y (m) | 4,672,639.662 Lat | +42 | 10 | 31.567 Y (m) | 4,672,849.718 | Lat | +42 | 10 | 35580
Altura elipsoidal (m) 554.009 ‘ Cota Ortométrica 503.375
Anamorfosis 1.00018681 Anamorfosis 1.00018734
Resefia Grafica Fotografia

Descripcion literal

Clavo de acero situado en el erial entre dos
piedras detras de la sefial.

Descripcion literal

Fecha observacion 2009
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la tajadera.

Clavo de acero situado en el hormigén de

Fecha observacion 2009
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Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 21 Tipo Base Clavo

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad | ' | seg Huso 30 Grad | Min | Seg
X (m) 718,102.165 Long | -0 | 21 | 33.226 X(m) | 718209679 | Long | -0 | 21 | 28.808
Y (m) | 4,672,829.960 Lat | +42 | 10 | 38.022 Y (m) | 4,673,040.013 | Lat | +42 | 10 | 42.035
Altura elipsoidal (m) 606.677 Cota Ortométrica 556.040
Anamorfosis 1.00018524 Anamorfosis 1.00018578
Resena Grafica Fotografia

Estudio y redaccion del proyecto de
PROYECTO abastecimiento de agua a huesca desde el

embalse de Montearagon (Huesca)
RESENA 22 Tipo Base Clavo

ETRS89 ED50
Coord. UTM Coord. Geodésicas Coord. UTM Coord. Geodésicas

Huso 30 Grad | "' | seg Huso 30 Grad | Min | Seg
X (m) 717,794.871 Long | -0 | 21 | 45973 X(m) | 717,902.379 | Long = -0 | 21 | 41555
Y (m) | 4,673,300.124 Lat | +42 | 10 | 53.558 Y (m) | 4673510175 | Lat | +42 | 10 | 57.571
Altura elipsoidal (m) 636.304 || cota Ortomeétrica 585.654
Anamorfosis 1.00018360 Anamorfosis 1.00018413
Resefia Grafica Fotografia

2

Descripcion literal

Clavo de acero situado entre dos piedras
arriba del erial.

Embalse de MONTEARAGON

Descripcion literal

Fecha observacion 2009
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coronacion de la presa.

Clavo de acero situado en la acera de la

Fecha observacion 2009
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5.- TAQUIMETRICOS.

Se realizan actuaciones en campo en 23 zonas:

1%- Un registro en la base de la presa de Montearagén.

2%- Tres perfiles en el rio.

3% Un paso de acequia.

4?- Tres perfiles en el rio.

5% Tres perfiles en el rio y un paso de acequia.
6°- Un paso de acequia.

7%- Un paso de acequia.

8- Un paso de acequia.

9%- Un paso de acequia.

10?- Tres perfiles en el rio

11%- Tres perfiles en el rio

122 Tres perfiles en el rio y un paso de acequia.

13- Tres perfiles en el rio

14?- Un paso de acequia subterranea.

15%- Un paso de acequia subterranea.

16*- Tres perfiles en el rio

17%- Tres perfiles en el rio

18" y 20%-Alineacion tuberia existente.
19°-Comprobacion valla metélica existente.
21?- Un paso de acequia.

22% Tres perfiles en el rio

23*Linea gasoducto.

azimutal

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com



1%- Un registro en la base de la presa de Montearagon.

Se toma la coordenada del centro de la arqueta.
X=1717963.97
Y=4673543.73
Z= 542.22

azimutal

Se entregaron unos ficheros en .DWG que nos proporcionaron en el embalse personal de

Confederacion Hidrografica del Ebro.

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

2%- Tres perfiles en el rio.

azimutal

A PC=508.33
B ‘ =
B el
PC=508.31
c __“H_‘ il
PC=508.67

TALAIMETRICA 2 - 3 PERFILES PASG DEL RID

02
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azimutal

3% Un paso de acequia.

azimutal

4*- Tres perfiles en el rio.

\ 3 |

y et PC=502.16

[T
_ TAQUIMETRICO 1. PASD ACEGUIA 03

TAQUMETRICOM - 3 PERFILES FABO DEL RIO 04
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) 6”- Un paso de acequia.
5% Tres perfiles en el rio y un paso de acequia.

D
3 G
PC=501.74
/ e
/'-’ o e
e %
e e
i o 4
{ A - A
% ™
™, ",
S ", N
i > e P
L / PC=500.51
'\-\ -
LY 2
™ o
T e
Dt i vl
TAQUIMETRICD & - 3 PERFILES FARD DEL RIC Y ACECLIA 05 TAQUIMETRICD & - PASO DE ACEQUIA m
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7%- Un paso de acequia.

azimutal

// B
¢ . et
™, = |
PC—489.97
— TAQUIMETRICD 7 - FERFIL DE ACEQUIAS UT
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8- Un paso de acequia.

azimutal

b
L}

Sy

TAQU IMETRICO B - PASO RIEGD
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9%- Un paso de acequia.

azimutal

TAQUIMETRICO 8 - PABD AGEQU LA

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

azimutal

10?- Tres perfiles en el rio

s

PC=482 .32

L. -
— TAQUIMETRICO 10 - 3 PERFILES PASQ DEL RO

10
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112- Tres perfiles en el rio 12?- Tres perfiles en el rio y un paso de acequia.

A —_|_/ D

A '2,;534—35_5’—; PC-475.67 PC=479.06
B
N PE—JI?G 49
PC=48157 '
6 oo
o PC=476.10
PC=461.94

- 12

TAQUIMETRICS 12 - 3 PERFILES PARO DEL RIDY ACEQUIA

Dol i
— TAQLIMETRICO 11 - 3 PERFILES PAAD DEL RID 11
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13- Tres pertfiles en el rio

azimutal azimutal

14%- Un paso de acequia subterranea.

14

Dol
8 azimutal [HEEESTES IR

13

Dl
_ TAQUIMETRICG 13 - 3 PERFILES PAZ0 DEL RIO
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16- Tres perfiles en el rio

azimutal

15% Un paso de acequia subterranea.

=
| sl
I' A PC=485.15
B e
PC=484 89
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TAQUIMETRIGD 18 - PABD ACEQUIA BUSTERRAMEA.
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A ~ﬂﬂL i

PC-=486.02
- e
PGC=487.80
C hxﬂ-----_-_"'—-.____]_'__._,_ﬂ—F"' -
PC—=46B.68

16

Do
TAQUIMETRICO 16 - 3 PERFILES PABD DEL RID
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17%- Tres perfiles en el rio

azimutal

A o=l
PC-466.39

B =l
PC-466.34

- -

PC=4886.07

TAQUIMETRIGD 1T - 3 PERFILES PABQ DEL RO

17
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azimutal

18" y 20*-Alineacion tuberia existente.

Se toma el eje de una acequia de hormigén (18) y el centro de una arqueta existente (20) para

indicar la direccion.

18.- X=719583.34 Y=4669609.67 Z= 468.51

20.- X=719306.63 Y=4669675.18 Z= 498.16

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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19*-Comprobacion valla metélica existente.

Se comprueba la restitucion y se toma la valla que estd en mal estado y es de ferralla.

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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212- Un paso de acequia.

Le-. -4
[EEEINEN | | maaumemcoz:-Paso aceaua 21

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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22%- Tres perfiles en el rio

S —

o PC=468,14

TAQUIMETRICO &2 - 3 PERF|LEE PAS0O DEL RIO

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. TIfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com

23%-Linea gasoducto

azimutal

Se toman en campo 4 testigos del gasoducto para indicar el recorrido.

1.- X=715628.4172 Y=4669944.0469 Z=
2.- X=715509.1385 Y=4670005.7382 Z=
3.- X=715474.2489 Y=4670025.3085 Z=
4.- X=715419.6095 Y=4670050.9791 Z=

477.40
478.29
473.15
476.46

Silveria Fafianas 35 local trasera 50011 Zaragoza. Tlfno. 976.32.22.60 e-mail: azimutal@azimutal.com
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPANA sA
CERTIFICADO DE VERIFICACION GPS_S10 RESERNAS DE LAS BASES ARAGEA UTILIZADAS
=== GOBIERNO =
'@ CARTO == DE ARAGON S5

topografia

CERTIFICADO DE VERIFICACION

El equipo STONEX S10 s.n.: S10216010202012
cumple con las especificaciones del fabricante abajo mencionadas.

HELEINEHR I | EHEMAL FLILAER

GPS: L1 C/A LIC LIP LI L2P L6 GEM/GPRE/EDGE:

GLOMASS: L1 C/A LIP, L2C, L3P B BS0P00 1 BO0/ 1500 MHz
St Tracked BEIDOU: B, BZ. B3 WCDMAHSDPA:

il GALILECE E1, E5a ESD BODVAS0/ P00/ 19002100 MHz

OFSE: L1 C/A LIC LI LS

SBAS: L1.L5 COMMUNICATION
L-Band Atlas H10 / H30 £ H100 7-pires Lema and 5-ping Lemo
Charnels 394 L' Connectors interfaces. Multifunction cable with
Pasition Rate 20 Hz i PS8 interface for PC connsction

_Signal Rescquisitian < 1500 Blustoath 2.4 GHz class il
RTH Initialization  Typically < 10 sec Wi-Fi 80211 big/n
Hot Skart Typically = 15 sec To upgrade the saftware, manage the
Iritipzation Refabdity = 999 % ek L stutus and setlings, duts download,
Irinrnal Momary 8GR _eb:.uia!rru'tphm:.ubli_ﬂnrw
Micro SO Card Exparsion siat up to 32 GB inbermet enabled electronic device:
RTCM 2.3, 30,31, 3.2
POSITIONING! B—— GHIN, GRS
HIGH PRECISION STATIC SLRVEYING Mavigation cutpubs ‘-—"-_"‘M Mm G5A, G5V, GST. VTG,
Horizontal 2.5 mm = 0.1 ppm RMS a
Wirtical 3.5 mm = 0.4 ppm RMS
CODE DIFFERENTIAL POGITIONING POWER SUPPLY — T re——
Horizontal .25 m RM5S harpeable and replaceable
Vertical D45 m RME Dattery 108V - 3400 mih
SHAL POSITIONING! Intediigent thivm battery
. Do 22 W DC external power input
Hnn.mntd (LS S Wiosl L with over-voltage probection
Wertical 0.E5 m RMS 15 i | e
REAL TIME KINEMATIC. (< 30 Km) - NE TWORK SURVEYING? [T — o to 7 e
Fined BTK Horizontal 8 mm + 0.8 ppm RMS + i
Fixied BTH Wertical 15 rim # 1 ppm RMS T A
FHYSICAL SPECIFICATION

INTEGRATED GMSS AMTENMA oi : A0 mm = 195 mm
High atcuracy Tour consellalion micro-sbip anbenia, Bero phase T?S -
center, with infernal multipath suppressive board Weight 2 B b Iathery)

1,45 K fwith battery]

INTERMAL RADMD

Operating Temperature: -A0PC bo S5°C [-40°F to 149°F)

- To T Storape Temperature -A0°C b BS"C [-40°F to 1E5°F)
ype " -
‘Watenproal/Dust proal IP&T
_Frequency Ringe 410 - 470 bAHr ; Designed to endure: to a 2 m pole dnop on
Charnel Spacing 12.5 KHz / 25 KHz Shock Resistance i wihno
Maximum Range J-4 ¥m in urban ervironment “WiEration ¥ T —— agk

Up ta 10 Km with optimal conditions?

Sgecification ane sabpect (o chasge withowr rarice.

1 mruaﬂmnmm i wiriir oy B raffosh, sismpherc <pwiion s abeireciors i {EE moon Ty T AT CET 0 ocoaneson [ (e iongee 8 e e e lonpn sam

3 wmummmma

i e BTH

o w k wh

& Yy with the opariing ereioneamt nd Wi siciomegratic goliion.

STOMNEX

CARTO

topografia

WWW.CARTOGALICIA COM

981554201
SERVICIO TECNICO

15/07722

Cddigo estacion:
Nombre RINEX3:
Nombre:

DOMES:

Redes Pertenece:

Instituciones
Pertenece:

Localizacion:

ARAGEA

Estacion permanente de Huesca (OSCA)
UBICACION

OSCA
OSCA3
Huesca
17008M001
ARAGEA
IGEAR

Plaza Cervantes 3,
22003 Huesca

ARAGON
Fecha Instalacion: 03/08/2017 * :
Tipo instalacién: ~ Basada ajustable anclada azotea. vaelada y orientada a norte.
L4
COORDENADAS ETRS89 INSTRUMENTACION
Cartesianas Geograficas uUtT™M i
(%, v, 2) 6,2 b (x,y,huso) Receptor: LEICA GR10

4736901,05 4208'22,0849" N 713719 Antena: Leica AR10 (LEIAR10 NONE)

-34214,28 00 24' 49,8093" W 4668498,71 Altura Antena: 0 metros.

4257470,34 546,7057 m. 30 Observaciones: GPS, GLONASS, GALILEO y BEIDOU
Frecuencias: Ll, 12 y L2C

INFORMACION ADICIONAL — .
Rinex Horarios cada 1 segundo, y Diarios cada 30 segundos. }

Caser NTRIP: http://ntrip.aragon.es:2101 | |
RINEX y LOG http://gnss.aragon.es J 1‘ \i'

’ . ‘ J— f
e-mail / Web: aragea@aragon.es / http://gnss.aragon.es T —t A T
Ultima ) v !
actualizacion 16/12/2020

Anejo n°03. Topografia

WT8842-AN-03-HY-TOPOGRAFIA-D02.docx

Nolter

ingenieria / medio ambiente
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