. SEMINARIO FINAL
Caudales maximos, generadores y tasas de cambio
~R de la demarcacion hidrografica del Ebro

‘ Zaragoza, 3 de Octubre de 2024

P

~_ Resultados

, Sergio Zurdo de Pedro
Jefe Servicio de Estudios Ambientales
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OBJETIVO

Presentar la propuesta de:
¢ Caudales maximos
¢ Caudales generadores

¢ y Tasas de cambio
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NTTDATA Green Deal & Sustainable Engineering
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PROPUESTA INICIAL DE OTRAS COMPONENTES DEL REGIMEN DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS PARA SU VALIDACION POR PARTE DEL GESTOR DE LA PRESA

Salida de la presa de Guara al rio |
[ Corresponde con embsise | Guara | [ capacidad embatse (hm’) [ 3,65 |

Periodo
perioda seca | P
Jun-Oct Nov-May
(m (m /s

'son los caudales que no
deben ser superados dursnte ls
operacidn y gestion ordinaria

Caudal Maximo para 2 periodos: seco y humedo - Z‘Z“.,,:"”"";.m,..ﬁ ey

% respecto a la
[l (hen") capacidad

6,5 3__|_35 |NovMay| 0018 | 0,50% |

lones amblentales el rio. Se dabe dar cuando no se hay, producido una crecida natural
o a

Caudal generador S—

Tasa de
cambic media | cambio media
ensscenso | en descenso
{mY Y

=
£5un caudal de crecida que hay que dar para mefarar fas condic

(m'/s,

¢ Magnitud
¢ Periodo de retorno Propuesta de coudal generagoy
¢ Volumen hidrograma

¢ 9% Respecto a la capacidad del embalse

Tasa de cambio en ascenso y descenso

Observaciones: recogera todas las mejoras
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Reuniones con gestores
de infraestructuras

2024 )
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Titularidad

ESTADO

Enel-Endesa

Acciona

Iberdrola

Gobierno de la Rioja

Agencia Catalana del Agua

Aguas de las Cuencas de Espafa, S.A. (ACUAES)

Aguas Municipales de Vitoria S.A. (AMVISA)
ATLCbmunidad de Regantes de I'Albi

. Comunidad de Regantes de pantano Escuriza

m Estado m Particular Comunidad de Regantes pantano Mezalocha

Generalitat de Catalufa

Sindicato riegos La Pefa
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MEJORAS



A salida de
de la presa
al rio

= Wy

W

23 de noviembre de 2023
Presa de Itoiz, Navarra
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Organos
de desague

QQ

26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra
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IAFECCIONES!

Reclamacion por
Responsabilidad
patrimonial

1-Q2-Q3
Normas de
explotacion

o Martm en Ios mananﬁa‘
" Teruel -
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Jornada laboral

Embalse de Leiva en el rio Tiron
La Rioja

f '/
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de La Torrasa, Lleida
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Rafting

: Rio Gallego aguas abajo presa de La Pefa
: : Huesca-Zaragoza
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En periodos de lluvia Fase de ascenso mas tendida
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Pleno Comision de Desembalse Cuenca del Ebro
Noviembre de 2017

|

Dispos sexta. Liberacion artificial de la componente de caudales
ecoldgicos: régimen de crecidas.

1. La liberacion de los caudales ecoldgicos generadores o regimenes de crecida
establecidos en los planes hidrol6égicos se realizarda en el afo hidrolégico en que
corresponda una vez trascurrido el periodo de retorno indicado en su definicién, contado
en afos desde la anterior avenida de dimension igual o superior a la requerida. Esta
liberacion se realizara en el momento que indique la Comisién de Desembalse buscando
ocasionar los menores perjuicios socioeconémicos y las menores pérdidas de garantia y

=5 disponibilidad de agua.

' 2. Si la aportaciéon de estas crecidas correspondiese en un momento en que el

territorio implicado estuviese afectado por sequia prolongada o por alerta o emergencia

{' por escasez, de acuerdo al diagndstico mensual objetivo que ofrezca el plan especial de
sequias aplicable, el Comité Permanente de la Comisibn de Desembalse, al que se
refiere el articulo 49 del Reglamento de la Administraciéon Publica del Agua, aprobado
por el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, podra acordar el aplazamiento del
momento de liberacibn de los caudales generadores hasta que se superen esas
situaciones.

>

%
4

a

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO



Necesidad’ Protocolo de actuacion (Qgenerador)

CRITERIOS DE APLICACION

El caudal generador se aplicard, en todo caso, cuando el volumen del
embalse esté por encima de la curva de laminacion anual presentada
en la Junta de Explotacidon en funcién de las circunstancias del afio en
el que se aplica.

PREPARACION

¢ Definicion del hidrograma a aplicar

¢ Avisos necesarios para realizar la aplicacion(Ayuntamientos,
Proteccion Civil, medios de comunicacién, redes sociales...)

¢ Definicidon seguimiento de aspectos de seguridad

¢ Definicidon seguimiento de la calidad de las aguas

¢ Aviso al organismo de cuenca

EJECUCION

¢ Apertura de 6rganos de desagie

¢ Seguimiento de la crecida

¢ Atencion a medios de comunicacion

EVALUACION

¢ Analisis y valoracién de la crecida controlada

¢ Propuesta de mejoras a futuro

¢ Realizacion y envio de un informe al organismo de cuenca

Cihl=
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Apéndice 6.5. Caudales maximos y generadores y tasas de cambio.

Apéndice 6.5.1. Caudales maximos

PHDE_3C

CODIGO MASA NOMBRE MASA MAG'::;}:Q""“ ESTACIONALIDAD
ES091MSPF113 | Rio Grio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalon (*) 10 Todo el afio
ES091MSPF443 | Rio Jalon desde el rio Perejiles hasta el rio Ribotall! 15 Todo el afio
ES091MSPF55 Embalse de Ardisa 200 Todo el afio
ESO091MSPF62 Embalse de La Sotonera 18 Todo el afio
ES091MSPF47 Embalse de El Grado 200 Todo el afio
ESO91MSPF37 Embalse de Yesa 200 Todo el afio
ESO091MSPF85 Embalse de Santolea 20 Todo el afio
ESO91MSPF560 | Rio Linares desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 43 de San Pedro Manrique (2) 5 Todo el afio
ESO091MSPF86 Embalse de ltoiz 80 Todo el afio
ES091MSPF63 Embalse de Rialb 80 Todo el afio
ESO91MSPF74 Embalse de Flix 1.900 Todo el afio
EL CAUDAL MAXIMO DEFINIDO CORRESPONDE AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

(1) Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacién

(2) Estos valores se asignaran a la gestién del embalse de San Pedro Manrique una vez que entre en explotacion

Cihl=
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO




Apéndice 6.5.2. Tasa de cambio

PHDE_3C

TASA CAMBIO TASA CAMBIO
CODIGO MASA NOMBRE MASA MEDIA EN ASCENSO MEDIA EN
(m3/s/h) DESCENSO (m3/s/h)
ES0O91MSPF113 | Rio Grio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalon (%) 0,25 0,25
ESO91MSPF443 | Rio Jalon desde el rio Perejiles hasta el rio Ribota 5 5
ES091MSPF55 | Embalse de Ardisa 10 10
ESO91IMSPF62 | Embalse de La Sotonera 5 5
ESO91MSPF47 Embalse de El Grado 25 25
ESO91MSPF37 | Embalse de Yesa 25 25
ESO91MSPF85 Embalse de Santolea 2 2
ES091MSPF560 Rio Linares desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 43 de San Pedro Manrique 2 0,25 0,25
ES091MSPF86 Embalse de Itoiz 20 20
ES091MSPF63 | Embalse de Rialb 20 20
ES091MSPF74 Embalse de Flix 400 400
LA TASA DE CAMBIO DEFINIDA CORRESPONDE AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

(1) Estos valores se asignardn a la gestién del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacién

(2) Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de San Pedro Manrigue una vez que entre en explotacion
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Apéndice 6.5.3. Caudales generadores

PHDE_3C

TASA TASA - .
. DURACION | DURACION
MAGNITUD FRECUENCIA CAMBIO CAMBIO DURACION EASE DE FASE DE ESTACIONALI VOLUMEN
CcODIGO MASA NOMBRE MASA Qgen [m3fs) (N‘-’ veces al MEDIA EN MEDIA EN HIDROGRAMA ASCENSO DESCENSO DAD HIDROGRAMA
afio) ASCENSO | DESCENSO (h) (h) h) (hm3)
(m3/s/h) (m3/s/h)
ESO91MSPF113 Rio Grio desde su naclnluento hasta su 1277 2 0,35 0,35 8 36 3,6 Prln’.lva\.fera- 0,02
desembocadura en el rio Jalon (1) Otofio
ES091MSPF443 F\’.IO J.alcm desde el rio Perejiles hasta el 5,000 2 5 5 8 1 1 Pr|rrla\.rera- 0,13
rio Ribota Otono
. Primavera-
ESO091MSPF55 Embalse de Ardisa 68,695 2 20 20 8 3,4 3,4 Otofo 1,14
Primavera-
ES091MSPF62 Embalse de La Sotonera 15,000 2 5 5 8 3 3 Otofio 0,27
Pri -
ESO91MSPF47 | Embalse de El Grado 77,264 2 25 25 8 31 31 O::l;a‘\:vera 1,36
Pri -
ESO91MSPF37 | Embalse de Yesa 88,416 2 25 25 8 35 35 Ort';';;"era 1,43
Pri -
ESO91MSPF85 | Embalse de Santolea 6,185 2 2 2 8 31 31 Ort';':w:era 0,11
Rio Linares desde su nacimiento hasta Primavera
ESO91MSPF560 la estacion de aforos numero 43 de 1,000 2 0,25 0,25 8 4 4 Otofo 0,01
San Pedro Manrique (2}
ESO91MSPF86 | Embalse de Itoiz 30,000 2 20 20 8 1,5 15 ;rt';':w;"era' 0,70
ESO91MSPF63 | Embalse de Rialb 30,000 2 20 20 8 1,5 1,5 ;rt';zvera' 0,70
. Primavera-
ES091MSPF74 Embalse de Flix 1.200,000 2 400 400 8 3 3 Otofio 21,60
LOS CAUDALES GENERADORES DEFINIDOS CORRESPONDEN AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

(1) Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacion

(2) Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de San Pedro Manrigue una vez que entre en explotaciéon
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MAGNITUD m_/s ESTACIONALIDAD

seco humedo seco himedo

0,04 0,3 Jun-Oct Nov-May
0,27 0,67 May-Oct Nov-Abr
6 16 May-Oct Nov-Abr
rdisa 45 61 Jun-Oct Nov-May
V 4 ] L arasona (Joa 0 a3 a5 Jun-Oct Nov-May
e Baserca 6 S May-Oct Nov-Abr
Pr Buba 15,5 32 Jul-Feb Mar-Jun
e Cala 10 14 Jun-Oct Nov-May
53 b, 100 107 Jun-Oct Nov-May
253 s 11 15 Jun-Oct Nov-May |
P 5.4 4 May-Oct Nov-Abr
2,5 2.5 Jun-Oct Nov-May
3 3,5 Jun-Oct Nov-May
40 41 May-Oct Nov-Abr
100 130 Jun-Oct Nov-May
May-Oct Nov-Abr
R Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Escuriza 1 1 1 Jun-Oct Nov-May
Draca da Funni Tul-Fah Mar-Jun

MAGNITUD (m°®/s ESTACIONALIDAD g

Period Period Period
Punto cumplimiento 0co 0¢o -
seco humedo seco g i

Presa de Albagés 0,04 Jun-Oct Nov- May
Presa de Albina 0,27 0,67 May-Oct Nov-Abr
Presa de Alloz 6 16 May-Oct Nov-Abr
Presa de Ardisa 45 61 Jun-Oct Nov-May [&
Presa de Barasona (Joaquin Costa) 43 45 Jun-Oct Nov-May
Presa de Baserca 6 5 May-Oct Nov-Abr
Presa de Bubal 15,5 32 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Calanda 10 14 Jun-Oct Nov-May [t
Presa de Camarasa 100 107 Jun-Oct Nov-May [
Presa de Caspe 11 15 Jun-Oct Nov-Ma

[PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- Estos valores de caudales méximos, tanto para el periodo seco como para el periodo himedo, no deben ser
superados durante la operacién y gestion ordinaria. Quedarian exceptuadas situaciones excepcionales, como
avenidas naturales.

- El cumplimiento de los caudales maximos se observara a la salida al rio de cada presa.

- Los valores de caudales maximos podran ser superados si las entradas naturales en el embalse son superiores a los
valores establecidos.

Cll—
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PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- Estos valores de caudales maximos, tanto para el periodo seco como para el periodo
hiumedo, no deben ser superados durante la operacion y gestion ordinaria.
Quedarian exceptuadas situaciones excepcionales, como avenidas naturales.

- El cumplimiento de los caudales maximos se observara a la salida al rio de cada
presa.

- Los valores de caudales maximos podran ser superados si las entradas naturales en
el embalse son superiores a los valores establecidos.

Cihl=
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Tasa cambio maxima | Tasa cambio maxima

en ASCENSO en DESCENSO
(m*/s/h) (m>/s/h)
1,5 1,1
4,6
e 2 9
de Ardisa I 68,5 68,5
= d rasona in Costa) 130 124
) | serca 14,3 11,5
Pre : 59 52
Presay 49,5 46,5
Presa de Camarasa 60 48
Presa de Caspe 45,5 41,2
Presa de Cavallers 2,3 1,8
Presa de Ciurana 6 4
Presa de Cueva Foradada 8,2 6,5
Presa de Ebro 10,7 8,3
Presa de El Grado 133 1
Presa de Enciso 4 7,2
Presa de Escarra 4

Tasa cambio maxima | Tasa cambio maxima

Punto cumplimiento en ASCENSO en DESCENSO
(m*/s/h) (m*/s/h)

ho [
ONN
00 [+

1,1
4,6

Presa de Albagés

oyt
N
o[® (o [©

Presa de Albina

Presa de Alloz 9
Presa de Ardisa 68,5 68,5

Presa de Barasona (Joaquin Costa) 130 124 ]

Presa de Baserca 14,3 11,5
Presa de Bubal 59 52 s
Presa de Calanda 49,5 46,5 555
Presa de Camarasa 60 48
Presa de Caspe 45,5 41,2 i

PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- Estas tasas de cambio, tanto en ascenso como en descenso, no deben ser superados durante la
operacion y gestién ordinaria. Quedarian exceptuadas situaciones excepcionales, como avenidas
naturales.

- El cumplimiento de las tasas de cambio se observara en la salida al rio de cada presa.

- Los valores de tasa de cambio deben ser considerados como un valor méximo a respetar. No
lestableciéndose como un valor acumulativo en el tiempo determinado.

Cll—
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PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- Estas tasas de cambio, tanto en ascenso como en descenso, no deben ser superados
durante la operacion y gestion ordinaria. Quedarian exceptuadas situaciones
excepcionales, como avenidas naturales.

- El cumplimiento de las tasas de cambio se observara en la salida al rio de cada
presa.

- Los valores de tasa de cambio deben ser considerados como un valor maximo a
respetar. No estableciéndose como un valor acumulativo en el tiempo determinado.

Cihl=
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Punto cumplimiento

Presa de Albagés

Magnitud
(m?/s)

3,15

Periodo de
retorno
(anos)

Tasa
cambio
maxima
ascenso

(m*/s/h)

1,5

Tasa Tasa .
Periodo de | cambio cambio | puracién | puracien | Buracion . Volumen
retorno maxima maxima |hidrograma fase de dlase de |Estacionalid hidrograma
(afios) ascenso descenso (h) ascenso (h) 2o
(m*/s/h) | (m?/s/h)
Pre 3,15 -
Pro 536 =
Pri 20 et
Pre 68,7 -
P 131 =
P 17 Z
60 =
50 =
120 Nov-May
Cas| 50 A " < A
de Cavallers 4.9 H A ¥ 5 - X
de Ciurana 7 7 6 4 3 Nov-May ,062
P Vi a 7 82 2,5 35 Nov-May 08
Presa de Ebro 50 10,7 4 11 13 Nov-Abr 42
Presa de El Grado 286 133 1 13 6 7 Nov-May 31
Presa de Enciso 16 86 7, 8 35 45 Nov-Abr ,229
Presa de Escarra 6 6 4 1 2 Mar-Jun 031
Presa de Escuriza 1,2 7 08 0,7 5.5 2,5 3 Nov-May ,012
Presa de Euqul! 16,5 2,5 15 14,5 3 1,5 1.5 Sep-Jun ,098
P de Flix 1400 1 1250 1090 5.5 1 15 Abr-May 21,059

Tasa
cambio
maxima

descenso
(m*/s/h)

Duracion
hidrograma

(h)

Duracion

Duracion
fase de
ascenso (h)

fase de

descenso

(h)

Estacionalid
ad

Nov-May

0,066

Presa de Albina

5,36

5,3

Nov-Abr

0,028

Presa de Alloz

20

13

Nov-Abr

0,312

Presa de Ardisa

68,7

68,5

Nov-May

0,021

Presa de Barasona (Joaquin Costa)

131

130

Nov-May

0,492

Presa de Baserca

17

14,3

Nov-Abr

0,124

Presa de Bubal

60

59

1,25

Mar-Jun

0,350

Presa de Calanda

50

49,5

Nov-May

0,228

Presa de Camarasa

120

Nov-May

1,700

Presa de Caspe

50

45,5

4,5

Nov-Ma

0,402

- La crecida control se cul en la salida al rio a presa.
- El caudal generador se aplicara, en todo caso, cuando el volumen del embalse esté por encima de la curva de on anual
circunstancias del afio en el que se aplica,

Cuando sea necesario se realizars una aplicacion progresiva de los caudales generadores para asegurar que no se producen dafios. En el cso de que se constatase la existencia de dofios
con valores de caudal Inferiores al caudal generador recogido en la tabla, se adaptara la magnitud del caudal generador al caudal que no produzca daiios.

en la Junta de on en funcion de las

- El proceso para identificar el momento en el que hacer las crecidas controladas tendrd en cuenta la del propio foylas que se adopten en la Comisién
de Desembalse.
- €l periodo de de la aedda se iniciard una vez aprobado el plan hidrolégico y se debera hacer, al menos, una vez en todo su periodo de retorno asignado. No se

lacumulan crecidas controladas producidas en el mismo periodo para otros periodos posteriores.

- En el caso de que una crecida natural aporte un hidrograma igual o superior al establecido en esta tabla, se considera que ya se habra cumplido con el requisito de los caudales generadores.

- En el caso en el que en todo el periodo de retorno al que se debe aplicar |z crecida controlada no se den las condiciones de disponibilidad de recurso para su realizacion, se podra aplazar la

lobligacién de producir 1a crecida hasta el momento en el que sea posible.

- Los érganos de desagle deberan adaptarse para peder cumplir con los caudales generadores propuestos. En el caso de que sea necesario adaptar alguna Infraestructura, se atenderé a los
y plazos que la i6n,

- Para el procedimiento de aplicacién de las crecidas controladas se tendrdn en cuenta las

Cll—
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PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

La crecida controlada se debe cumplir en la salida al rio de cada presa.

El caudal generador se aplicara, en todo caso, cuando el volumen del embalse esté por encima de la curva
de laminacion anual presentada en la Junta de Explotacién en funcién de las circunstancias del afio en el
que se aplica.

Cuando sea necesario se realizard una aplicacion progresiva de los caudales generadores para asegurar
que no se producen danos. En el caso de que se constatase la existencia de dafnos con valores de
caudal inferiores al caudal generador recogido en la tabla, se adaptara la magnitud del caudal generador al
caudal que no produzca danos.

El proceso para identificar el momento en el que hacer las crecidas controladas tendra en cuenta la
responsabilidad del propio concesionario y las decisiones que se adopten en la Comisién de Desembalse.

El periodo de cumplimiento de la crecida controlada se iniciara una vez aprobado el plan hidroldgico y se
deberd hacer, al menos, una vez en todo su periodo de retorno asignado. No se acumulan crecidas
controladas producidas en el mismo periodo para otros periodos posteriores.

En el caso de que una crecida natural aporte un hidrograma igual o superior al establecido en esta tabla,
se considera que ya se habra cumplido con el requisito de los caudales generadores.

En el caso en el que en todo el periodo de retorno al que se debe aplicar la crecida controlada no se den las
condiciones de disponibilidad de recurso para su realizacion, se podra aplazar la obligacién de producir la
crecida hasta el momento en el que sea posible.

Los 6rganos de desagiie deberan adaptarse para poder cumplir con los caudales generadores propuestos.
En el caso de que sea necesario adaptar alguna infraestructura, se atendera a los requerimientos y plazos
que establezca la administracion.

Para el procedimiento de aplicacion de las crecidas controladas se tendran en cuenta las recomendaciones
recogidas en el plan hidroloégico.
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El Embalse de Mularroya
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Embalse de Mularroya sobre el rio Grio
28 de febrero de 2024
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Junta de Explotacion 6
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Junta de Explotacion 7
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